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» Sammanfattning

Norconsult har p4 uppdrag av Landalagatan Fastighets AB utfért en kompletterande miljoteknisk
markundersdkning och riskbeddmning med framtagande av platsspecifika riktvarden (PSR) vid fore detta
Holtermanska sjukhuset i stadsdelen Landala i G6teborg. Undersokningsomradet utgors av ett
detaljplaneomrade for "Detaljplan for Bostader och lokaler vid fore detta Holtermanska sjukhuset, inom
stadsdelen Landala”.

En odversiktlig miljoteknisk markundersokning har tidigare utforts inom detaljplanearbetet (Norconsult, 2020d).
Vid denna undersokning patraffades fororeningar inom detaljplaneomradet och darmed kunde inte miljé- och
halsorisker avseende markfororeningar inom detaljplanen uteslutas. Syftet med foreliggande undersokning ar
att vidare utreda om och vilka milj6- och héalsorisker som foreligger inom detaljplanen.

| de analyserade jordproverna har aromater, bly, kvicksilver, zink och PAH pavisats i halter éverstigande KM. |
en provpunkt (NC2105) uttaget intill Hus A har en halt av PAH 6ver FA (Avfall Sverige, 2019) samt aromater
dver MKM pétraffats (Naturvardsverket, 2009). Inga halter avseende formaldehyd éver analysmetodens
rapporteringsgrans pavisades i analyserade jord-och grundvattenprov. Inga halter av klorerade I6sningsmedel
dverstigande tillampade riktvarden har pavisats i grundvatten. Tradved analyserades med avseende pa
klorerade alifater i tre provpunkter och samtliga understiger analysmetodens rapporteringsgrans.

Slutsatsen av riskbedémningen ar att ingen forhojd risk avseende formaldehyd fran tidigare verksamhet
foreligger inom aktuellt omrade. Inte heller ndgon miljé- och halsorisk avseende klorerade I6sningsmedel
beddms foreligga inom detaljplanen. Inget behov av vidare riskbeddmning avseende PCB i marken har
beddmts nédvandig, da konstaterad PCB halt marginellt éverstiger riktvardet for KM och &r belagen under en
hardgjord yta, vilket minimerar direktexponeringen.

De representativa halterna har jamférts med PSR. Vid riskbedémningen identifierades tre egenskapsomraden
inom detaljplaneomradet: omradet kring provpunkt "NC2105”, "grényta vid Landalagatan” och
"detaljplaneomrade som planeras for bostadsandamal”.

Uppmatta halter av PAH och aromater i egenskapsomrade NC2105 motsvarar vid en jamforelse med PSR
och enligt Naturvardsverkets, tillstdndsklassning mycket allvarligt. Det bedéms darfor foreligga miljé- och
halsorisker avseende PAH och aromater inom egenskapsomradet vid provpunkt NC2105. Féroreningen bor
avgransas narmare i plan- och djupled och en riskreduceringsatgard sdsom schaktsanering rekommenderas.

Representativa halter avseende bly, zink och PAH inom grénytan vid Landalagatan understiger platsspecifika
riktvarden. Darav bedéms inga miljo- och halsorisker foreligga inom egenskapsomradet.

Representativa halten av kvicksilver i jorden inom detaljplaneomradet som planeras for bostadsandamal
Overstiger framtagna platsspecifika riktvarden. Medelhalten och medianhalten 6verstiger
envagskoncentrationen for exponeringsvagen inandning anga.

Utifran utford teoretisk berakning av kvicksilver bedéms kvicksilver i marken utg6ra en mycket liten teoretisk
risk fér kvicksilver i inomhusluft. Utéver markféroreningar av kvicksilver férekommer risk for
kvicksilverpaverkan i inomhusluft fran avioppsledningar i fore detta Holtermanska sjukhuset. For att vidta extra
sakerhetsmatt s att det inte forekommer n&gon risk for halsopaverkan pa grund av kvicksilver i mark eller
avloppsledningar i byggnaderna, rekommenderas att en matning av kvicksilverdnga i inomhusluft utfors.

D& fororeningar dverstigande Naturvardsverkets generella riktvarden for KM har upptackts pa fastigheten har
fastighetsagaren en upplysningsplikt mot aktuell tillsynsmyndighet. Vidare maste en anmalan om miljofarlig
verksamhet upprattas och godkannas av tillsynsmyndigheten innan eventuella markarbeten kan pabérjas.
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1 Inledning

11 Uppdrag

Norconsult AB (Norconsult) har pa uppdrag av Landalagatan Fastighets AB utfort en kompletterande
miljoteknisk markundersokning och riskbeddémning med framtagande av platsspecifika riktvarden vid fore detta
Holtermanska sjukhuset i stadsdelen Landala i Géteborg.

1.2 Bakgrund och syfte

Stiftelsen Chalmers Innovation planerar tillsammans med Landalagatan Fastighets AB, att utveckla omradet
med nya bostéader och verksamhetslokaler. For att mojliggora detta kravs en ny detaljplan som innefattar
bland annat fastigheterna Landala 15:8 och Landala 15:9. Detaljplanen ska mojliggora en renovering av de
aldre byggnaderna till bostader samt nybyggnation. Nybyggnationen bestar av verksamhetslokaler pa en yta
om cirka 3 000 m? och mellan 400-500 student- och forskarlagenheter samt atta stycken BMSS bostader
(Bostad med Sarskild Service). De nya byggnaderna planeras uppféras mot berget i den sédra och vastra
delen av planomradet, se Figur 1.

Figur 1. Skiss for ny detaljplan "Detaljplan for Bostader och lokaler vid fore detta Holtermanska sjukhuset, inom stadsdelen
Landala". Bildskiss fran startmote den 12 september 2019, dar bla farg markerar planerade byggnader inom kommunens
mark och rétt inom fastigheten Landala 15:8. Bokstaverna A — D markerar de planerade byggnaderna. Lage for hus D
haller pa att faststallas.

| detaljplaneplaneprocessen ska enligt plan- och bygglagen markens lamplighet prévas med avseende pa
bland annat hélsa och sékerhet. En dversiktlig miljoteknisk markunderstkning har utférts inom
detaljplanearbetet (Norconsult, 2020d). Vid denna undersokning patraffades fororeningar inom
detaljplaneomradet och darmed kunde inte miljo- och halsorisker avseende markféroreningar inom
detaljplanen uteslutas. Syftet med foreliggande understkning ar att vidare utreda om och vilka miljé- och
hélsorisker som foreligger inom detaljplanen.
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2 Omradesbeskrivning

2.1 Oversiktlig omradesbeskrivning

Undersokningsomradet omfattar den nya detaljplanen, med en area pa cirka 1,6 ha. Undersokningsomradet
ligger mittemot Chalmers huvudentré och avgransas av Egnahemsvéagen i vast, Landalagatan i oster och
Guldhedsgatan i soder, se Figur 2. Holtermansgatan delar sig och gar i tva riktningar varav den ena avgransar
undersokningsomradet i norr och den andra gar rakt igenom undersokningsomradet.
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Figur 2. Ungefarligt omrade som omfattas av detaljplanen ar markerat med rétt. Omradet som har benamns "Gronbekladd
yta med tradallé” benamns aven "Gronyta vid Landalagatan” i féreliggande rapport. Karta fran hitta.se.

De nuvarande huskropparna som tidigare anvants som sjukhus, binds delvis samman med forbindelsegangar
och emellan byggnaderna finns gruslagda innergardar, se Figur 2. Den véastra delen av planomradet utgors av
ett gronomrade pa en slant med berg i dagen som sluttar &r nordost. | norr och oster finns bostadsomraden.
Mot Landalagatan finns en graskladd yta med en tradallé, aven bendmnd "grénytan vid Landalagatan”
framover i foreliggande rapport. Holtermansgatans véastra del 6vergar i en parkeringsyta i planomradets véastra
sida. | den sodra delen av omradet finns en nyare byggnad i form av en el-central, tidigare anvand som
lagerbyggnad, och som i dagslaget planeras att inkluderas i de nya byggnaderna. Pa 6stra sidan av
Aschebergsgatan, 6ster och sdder om planomradet, ligger bland annat Chalmers universitetsomrade.
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2.2 Oversiktlig geologi

Enligt Sveriges geologiska undersokning (SGU) utgors de naturliga jordlagren av glacial lera i den norra delen
samt av berg i den véastra och sodra delen av planomradet (SGU, 2019a). Undersokningsomradet ligger i en
dalgang mellan héjdomradena Landala, Johanneberg och Guldheden, se Figur 3.

L - naa B\)@\%‘f’: d . B ‘ ;.rlrfjpskat‘tat djup till berg
b . \ '
& ) f:‘ ' | _ o
‘ %o\ 20-30
3 10-20
@t 5
) 1-3
0-1

Figur 3. Jorddjupskarta, svart rektangel visar ungefarlig utbredning av undersékningsomradet (SGU Kartgenerator, 2020).

| delar av Holtermansgatan har geotekniska undersokningar utfoérts i samband med utbyggnad av
Egnahemsvagen (AF Infrastructure, 2014a-b). Undersokningarna visade bland annat att marken under
asfalten fyllts ut med ett cirka tva meter maktigt lager av sandiga fyllnadsmaterial, ned till ett djup av mellan en
och tre meter under markytan. For resultat av geotekniska undersdkningar hénvisas till Norconsults
geotekniska utredning (Norconsult, 2020b).

2.3 Oversiktlig hydrogeologi

Grundvattnets flodesriktning ar huvudsakligen at nordnordvast, det vill sdga samma riktning som markytans
sluttningsriktning (Norconsult, 2019; Banverket, 2005). Det &r dock troligt att draneringar och kabelgravar etc. i
stor omfattning paverkar grundvattenflodet i den 6vre akvifaren.

Narmaste ytvattenrecipient bedoms vara Fattighusan som ligger cirka 1,6 km norr om undersokningsomradet.
Fattighusdn mynnar i sin tur ut i G6ta Alv som utgor ett sarskilt vardefullt vatten enligt Hav- och
Vattenmyndigheten, pa grund av att den hyser rodlistade och skyddsvarda arter (Viss, 2020)

Grundvattenmatserier finns att tillga fran tre observationsrér inom undersokningsomradet, representerande
Ovre och undre magasin i jord samt magasin i berg.

Det finns inga dricksvattenbrunnar inom en radie pa en kilometer. Narmaste registrerade brunnar ar tva
energibrunnar belagna cirka hundra meter at sydvast, uppe pa berget, i narheten av Wavrinskys plats
(SGU, 2019b).

For utforligare beskrivning av hydrogeologi hanvisas till Norconsults geotekniska utredning
(Norconsult, 2020b).
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3 Jamforelsevarden

3.1 Jord

Naturvardsverket har tagit fram generella riktvarden som anger féroreningshalter for jord under vilka risken for
negativa effekter p& manniskor och miljo normalt &r acceptabel (Naturvardsverket 2009). | den
berakningsmodell for riktvarden som Naturvardsverkets tagit fram anges tva olika typer av markanvandning:

Kanslig Markanvandning (KM), dar markkvaliteten inte begrénsar val av markanvandning. Vid KM kan vuxna
och barn leva permanent i omradet samt att viss odling kan forekomma utan att markféroreningar medfér en
risk. De flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas. KM géller generellt for bostadsmark.

Mindre Kénslig Markanvandning (MKM), dar markkvaliteten begransar val av markanvandning till t.ex. kontor,
vagar eller industrier. Exponerade grupper antas vara personer som endast vistas inom omradet under sin
yrkesverksamma tid. Barn och aldre antas vistas tillfalligt inom omradet. Markkvaliteten ger forutsattningar for
markfunktioner som ar av betydelse vid MKM. Grundvatten inom en radie pa 200 meter samt ytvatten
skyddas.

Den nya detaljplanen for omradet avser framst bostader och inledningsvis jamfors analysresultatet med
Naturvardsverkets generella riktvarden for Kanslig Markanvandning (KM) (Naturvardsverket, 2009). De
generella riktvardena har dock inte bedomts vara helt tillampbara inom bostadsomradet och platsspecifika
riktvarden har beréknats och redovisas i kapitel 9 i féreliggande rapport. Detaljplanen inkluderar &ven
trafikerade vagar (se Figur 4) och dessa beddms motsvara Mindre k&nslig markanvandning.
Naturvardsverkets generella riktvarden for MKM beddms darfor tillampbara for dessa vagar.

| de fall massor ska deponeras behdver analysresultatet jamféras med Avfall Sveriges haltgranser for farligt
avfall (FA). Dessa ar framtagna av branschorganisationen Avfall Sverige och ar avsedda att anvandas vid
deponering av jord. Gransvardena ar betydligt hdgre an riktvarden fér MKM och &r inte avsedda for att
beddma risker av att lamna kvar féroreningar i marken (Avfall Sverige, 2019).
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Figur 4. Detaljplanens omraden for tillampbara markanvandningsomraden. Gult omrade inkluderar bostadsomrade (KM)
och orange omrade inkluderar vagar (MKM).
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Svenska riktvarden for formaldehyd i jord saknas och darfér jamfors halter av formaldehyd med en hollandsk
indikationsniva for allvarlig fororening indicative level of severe contamination, vilket motsvarar 0,1 mg/kg
(RIVM, 2013). Denna typ av indikationsniva har tagits fram for amnen déar det, av olika anledningar, inte varit
majligt att faststalla riktvarden (Intervention values eller Target values). Indikationsnivaer for allvarlig
fororening ar darfor inte att likstalla med Intervention values. En vidare bedomning av den totala
fororeningsbilden och faktiska platsspecifika faktorer bor enligt RIVM (2013) genomforas, for att utreda
riskerna med pavisade fororening om detekterad halt ar i narheten eller éver den indikativa halten.

3.2 Tillstdndsklassning jord

En jamforelse gors aven mot Naturvardsverkets indelning av tillstdnd for férorenad mark for att fa en
uppfattning om risker relaterade till hur allvarliga effekter uppmaétta halter kan innebara (Naturvardsverket,
1999). Indelning av tillstdnd gors i fyra tillstdndsgrupper:

e Mindre allvarlig, dar uppmaétta halter ar < riktvardet

o  Mattligt allvarligt, dar uppmatta halter ar 1 - 3 ganger riktvardet
o Allvarligt, dar uppmatta halter ar 3—10 ganger riktvardet

e Mycket allvarligt, dar uppmatta halter &r > 10 ganger riktvardet

3.3 Grundvatten

Sveriges geologiska undersokning (SGU) har tagit fram bedémningsgrunder f6r grundvatten.
Bedomningsgrunderna baseras pa grundvattnets tillstand och paverkansgrad. Amnena delas in i fem klasser,
fran klass 1 - Ingen eller Obetydlig paverkan till klass 5 — Mycket stark paverkan.

Klass 1 motsvarar da naturligt forekommande bakgrundsnivder medan klass 5 motsvarar gransvardet som
galler for att vattnet skall kunna anvandas som dricksvatten och ar satt utifrdn bade halsorisker och tekniska
samt estetiska aspekter (SGU, 2013).

For oljedmnen i grundvatten har SPIMFAB:s riktvarden for petroleumféroreningar for exponeringsvagen

angor i byggnader" och "miljérisker ytvatten” anvants, eftersom ingen bevattning med grundvatten eller
dricksvattenuttag kommer att vara aktuellt (SPI1, 2010).

Svenska riktvarden for formaldehyd i vatten saknas och darfor jamférs halter av formaldehyd hollandsk
indikationsniva for allvarlig fororening indicative level of severe contamination, vilket motsvarar 50 ug/l (RIVM,
2013). Denna typ av indikationsniva har tagits framfor &mnen déar det, av olika anledningar, inte varit mgjligt att
faststalla riktvarden (Intervention values eller Target values). Indikationsnivaer for allvarlig férorening ar darfor
inte att likstalla med Intervention values. En vidare beddmning av den totala féroreningsbilden och faktiska
platsspecifika faktorer bor enligt RIVM (2013) genomforas for att utreda riskerna med pavisade férorening om
detekterad halt ar i nérheten eller dver den indikativa halten.
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3.4 Inomhusluft

| Naturvardsverkets rapport 5976 finns i tabellen A3.4 Toxikologiska data, oralt intag och
Inhalation listat de riktvarden for luftkvalitet som finns framtagna av WHO f6r inomhusluft i boendemiljé vid
Europeiska forhallanden (Naturvardsverket, 2009).

For vissa amnen har Naturvardsverket gjort bedomningen att halsoeffekter bara uppkommer 6ver en viss dos,
sa kallad troskeleffekt. For att bedoma risknivan for amnen med troskeleffekter anvands troskeldos for
exponering genom inandning av en referenskoncentration i luften (RfC, mg/m?). Fér amnen déar en
referenskoncentration inte finns tillganglig anvands riskbaserade koncentrationer vid inhalation (RISKinn).

For de amnen dar riktvarde fran WHO saknas anvands istallet ECHA:s REACH-databas. ECHA &r den
europeiska kemikalieinspektionen som arbetar med registrering, utvardering, godkdnnande och begrénsningar
av kemikalier. | databasen definieras DNEL-halt (derived no effect level), vilket &r den halt i inomhusluft vid
l&ngtidsexponering dar manniskors hélsa inte utsatts for risk.

Vid beddmning av halter i porgas kan DNEL-halten multiplicerats med en konservativ utspadningsfaktor om
tio, da en utspadning mellan inomhusluft och porgas sker och ger da en bedémning av worst-case scenario
(US-EPA, 2002). Detta kan jamforas mot Naturvardsverkets generella riktvardesmodell, vilken genererar en
utspadning pé cirka 6 000 ganger (Naturvardsverket, 2009).

For yrkesmassig exponering anvands Arbetsmiljéverkets hygieniska gransvérden enligt AFS 2011:18
(Arbetsmiljoverket, 2018).

3.5 Tradved

Inga riktvarden finns tillgéngliga for tradved och darfor gérs ingen kvantitativ beddémning av féroreningshalter.
Provtagningen syftar enbart till att undersdka forekomst av eventuella féroreningar.
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4 Kompletterande historisk inventering

En historisk inventering har utforts och redovisas i rapporten "Markmiljoutredning for detaljplan Historisk
inventering och forslag till provtagningsplan f.d. Holtermanska sjukhuset, Géteborg” (Norconsult, 2020a). En
kompletterande historisk inventering har &ven utforts inom foreliggande fordjupade markmiljdutredning for att
tydligare redovisa sjukhusets verksamhet avseende laboratorium och likrum.

Inom aktuellt omrade finns fyra befintliga byggnader. Ar 1893 byggdes Holtermanska sjukhuset som bestar av
administrationsbyggnaden, manliga- och kvinnliga paviljongen samt ekonomibyggnaden, se Figur 5.

< d e |
A. Administrationsbyggnad
B. Manliga paviljongen
C. Kvinnliga paviljongen
D. Ekonomibyggnaden

. ’
e

Figur 5. Oversiktsbild av befintliga byggnader inom aktuellt omrade.
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| administrationsbyggnaden (Hus A) anvandes under 1920-talet vaktmastarens rum och doktorns rum som
laboratorium (LR, 2017), se Figur 6.

Laboratorium

Figur 6. Situationsritning over plan 1 i
administrationsbyggnaden, Hus A. Laboratorium
markerat i rott. Nybyggnadsritning fran ar 1891.

| ekonomibyggnaden (Hus D) fanns ett likrum i kallarvaningen och en tvatthall pa plan 1, se Figur 6 och 7.

NORR

!‘l‘lwuwa i MANGEL - BOD

; ;Alliu%t
Figur 6. Situationsritning over kallarplanet i Figur 7. Situationsritning over plan 1 i
ekonomibyggnaden, Hus D. Likrum markerat i rétt. ekonomibyggnaden, Hus D. Tvatthall markerat i rott.
Nybyggnadsritning fran ar 1891. Nybyggnadsritning fran ar 1946.
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Under 1940-talet flyttades laboratoriet frAn administrationsbyggnaden till ekonomibyggnaden (LR, 2017), se

Figur 8.

W
I

’ Laboratorium

Figur 8. Situationsritning éver markplan i

ekonomibyggnaden, Hus D. Laboratorium markerat i rott.

Forandringsritning fran ar 1946.
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Riskverksamheter inom undersokningsomradet utgors av laboratorier, likrum och tvatthall samt tillhérande
avloppsledningar (se Figur 10-12) frAn dessa verksamheter. | naromradet forekommer verksamheter vilka kan
paverka fororeningssituationen i aktuellt omrade.

Ll it 2.

e
A gezd
P

Figur 10. Situationsplan fran ar 1914 6ver ledningar inom omradet for f.d. Holtermanska sjukhuset.
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Figur 11. Situationsplan frn ar 1916 over ledningar fran Figur 12. Ritning frn &r 1927 6ver avloppsledning i
Hus D till Hus A inom omradet for f.d. Holtermanska kallarplanplan Hus D, f.d. Holtermanska sjukhuset.

sjukhuset
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Potentiella féroreningar intill och inom den fore detta sjukhusverksamheten tillsammans med potentiella
spridningsvagar listas i Tabell 1. Idag renoveras byggnaderna och utgor en byggarbetsplats. Vid renovering av
byggnaderna kommer kvicksilver i avloppsledningarna att saneras i Hus A och Hus D. | Hus B och Hus C
utfordes stambyte pa 1990-talet och det ar oklart hur eventuella kvicksilverrester i avloppsréren i dessa hus
hanterades (Norconsult, 2021b).

Tabell 1. Potentiellt férorenade verksamheter, verksamhetstypiska fororeningar samt spridningsvagar inom och i

naromréadet till aktuellt omrade.

Potentiell férorenande

Potentiell férorening

Potentiell spridningsvag

verksamhet

Laboratorier kvicksilver, silver Avloppsledningar, brott pa
ledningar

Likrum formaldehyd Avloppsledningar, brott pa
ledningar

Tvétthall klorerade losningsmedel | Avloppsledningar, brott pa
ledningar samt spill

Pannrum PAH Diffus spridning fran
pannrummet och via
roken

El-central Polyklorerade bifenyler Lackage av PCB olja pa

(PCB)

marken

fororeningar, PAH och
metaller mest sannolika.

Kemtvattar i naromradet | klorerade I6sningsmedel | Grundvatten
Stadsmilj6 Metaller, PAH, klorerade |Diffus spridning
I6sningsmedel
Tillférda massor Flertal potentiella Diffus spridning
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5 Tidigare miljoteknisk markundersékning

Inom undersokningsomradet har en miljteknisk markundersokning utférts samt tva provtagningsplaner
uppréttats, vilka listas nedan:

o Markmiljdutredning for detaljplan. Historisk inventering och forslag till provtagningsplan, daterad
2020-03-06 (Norconsult, 2020a).

e Provtagningsplan Miljoteknisk markundersdkning, daterad 2020-06-10 (Norconsult, 2020b).

o Miljoteknisk markunderstkning, daterad 2020-11-17 (Norconsult, 2020d).

e Provtagningsplan — Fordjupad markmiljdutredning, daterad 2021-01-27 (Norconsult, 2021a).

Vid den miljétekniska markundersékningen utford av Norconsult &r 2020 utférdes provtagning av jord,
grundvatten, porluft, trédved och asfalt inom foreliggande detaljplanearbete (Norconsult, 2020d). Enstaka
halter av kvicksilver, bly, PCB och PAH &verstigande Naturvardsverkets generella riktvarde for KM patraffades
i uttagna jordprov. | ett prov (NC2011:03) uttaget i vigomradet (Landalagatan) pavisade analysresultatet
halter av PAH 6verstigande Naturvardsverkets generella riktvarde for MKM (Naturvardsverket, 2009).
Jordprover analyserade avseende silver understiger Svenskt Vattens jamforelsevarde for silverhaltigt
avloppsslam (Svenskt Vatten, 2012).

Analysresultat av grundvatten pavisade halter av PAH 6ver SPI:s forslag pa riktvarden for miljorisk ytvatten i
en provpunkt. Den patraffad PAH-halten i grundvattnet bedomdes inte vara representativt, eftersom
grundvattenprovet var mycket grumligt. Detekterade halter av klorerade alifater under det tillampade riktvardet
for Intervention value har pavisats i tva provpunkter i den évre akvifaren (RIVM, 2013). En halt av tetrakloreten
i grundvattnet ifran ett grundvattenrér éversteg SGU:s bedémningsgrunder for grundvatten klass 3 (SGU,
2013). Samtliga halter av VOC analyserade pa laboratorium understiger analysmetodens rapporteringsgrans.

Inga detekterbara halter pavisades vid screeninganalys for VOC av porluften under befintligt betonggolv.
Samtliga uppmatta halter understiger analysmetodens rapporteringsgrans. For parametrarna 1,2-dikloretan,
vinylklorid, naftalen samt 1,2-dibrometan 6verstiger dock rapporteringsgransen tillampade riktvarden.

Klorerade alifater har detekterats i uttaget prov av tradved. Amnena triklormetan och trikloreten detekterades i
halter 6ver analysmetodens rapporteringsgrans i tradved. Ingen kvantitativ bedomning kan utféras da grans-
eller riktvarden for tradved saknas.

Analyserade asfaltsprov beddms ej som tjarasfalt enligt Goteborgs Stad riktvarden for Avfallsklassning av
asfalt och tjarasfalt (Géteborgs Stad, 2020).

Utifrdn den samlade riskbedémningen for omradet bedomdes att miljo- och halsorisker med den nya
detaljplanen inte kunde uteslutas och att fororeningssituationen behdvdes utredas vidare. Bedomningen kan
andras nar ytterligare information om féroreningssituationen tillkommer. Ingen akut halso- eller miljérisk
beddémdes dock foreligga.
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6 Genomfdrandebeskrivning undersokning
Genomforande av provtagningen utfors enligt tillampliga delar i SGF falthandbok 2:2013 (SGF, 2013).

6.1 Provtagningsplan

En provtagningsplan foér den kompletterande undersdkningen togs fram av Norconsult och redovisades till
Miljoforvaltningen i Goteborg efter samrad med bestallare Landala fastighets AB samt tidigare yttrande fran
Miljoférvaltningen (Norconsult, 2021a).

Planerad provtagning enligt provtagningsplan inkluderade féljande:

e Yitlig jordprovtagning i fyra provpunkter, NC2101-NC2104.

e Djupare jordprovtagning i tva provpunkter, NC2105-NC2106.

e Installation av tre grundvattenrér NC2107-NC2109 med hjalp av foderrérsborrning.
e Grundvattenprovtagning i befintliga ror OB7, HK4137U och HK41380.

e Teoretisk berakning av kvicksilver i angfas i inomhusluft

e Tréadvedsprovtagning i provpunkterna NCNC2110-NC2112.

o Teoretisk berakning av kvicksilver i angfas i inomhusluft.

Provpunkternas lokalisering justerades i falt med anledning av markens beskaffenhet. Provpunkternas
slutgiltiga lokalisering redovisas i en situationsplan i Bilaga 1.

6.2 Provtagning av jord

Den 10-11 februari 2021 utférdes jordprovtagning genom skruvborrning med hjalp av borrabandvagn i totalt
sju provpunkter. Jordprovtagning utférdes i provpunkterna NC2101-NC2106.

| provpunkten NC2106 utgjordes jordlagren av grov friktionsjord, vilket gjorde att det ytliga material som togs
upp av skruven ramlade av och inget provmaterial kunde tas ut fran 0,3-1,0 meter under markytan.

Samlingsprov togs ut fér varje halvmeter i djupled, om inte geologin eller misstanke om férorening
foéranledde annat. Jordprovtagning utférdes ned till 1,0-2,0 meter under markytan.

Samtliga uttagna jordprover analyserades okulart i falt med avseende pa jordart, lukt och innehall. Baserat pa
indikationer fran faltarbetet valdes jordprov ut och skickades till det ackrediterade laboratoriet ALS
Scandinavia AB for kemisk analys.

Faltprotokoll fran jordprovtagning redovisas i Bilaga 2.

6.3 Installation av grundvattenrér och provtagning av grundvatten

Installation av grundvattenror i tva av totalt tre provpunkter utférdes den 11 februari 2021 i provpunkterna
NC2107 och NC2109 i den undre respektive 6vre akvifaren.

Pa grund av ytligt berg (0,9 meter under markytan) kunde inget grundvattenror installeras i provpunkten
NC2108.

Vid installation av grundvattenroér kunde renspumpning ej utféras pa grund mycket dalig tillrinning av vatten.

| samband med platsbesdket den 11 februari 2021 omsattes grundvattenroret NC2002.
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Provtagning av grundvatten i befintliga grundvattenrér (NC2002, OB7, HK4137U och HK41380) samt i de
nyinstallerade grundvattenrdren (NC2107 och NC2019) utférdes den 10 respektive 11 februari 2021.

Innan provtagning i grundvattenréren HK4137U (undre magasin) och HK41380 (6vre magasin) informerades
Trafikverket i syfte att aktuell provtagning inte skulle inverka pa pagaende matserie for
grundvattendvervakning. Grundvattenréret OB?7 tillhor Trafikkontoret och &r ett observationsror i berg vilket
ingdr i Chalmerstunnelns kontrollprogram, varfor aven Trafikkontoret kontaktades innan provtagning.

Grundvattenprovtagning utfordes med peristaltisk pump. Infor uttag av grundvattenprov utférdes inmétning av
grundvattenytans lage samt omsattningspumpning. P& grund av mycket dalig tillrinning i grundvattenréren
NC2107 och NC2019 kunde omséttningspumpning ej utféras innan provtagning.

Grundvattenproverna skickades till ALS Scandinavia AB for kemisk analys. Samtliga grundvattenprover, med
undantag for NC2002, analyserades med avseende pa klorerade alifater inklusive vinylklorid | provpunkt
NC2002 kunde endast formaldehyd analyseras pa grund av for liten provmangd, vilket stamdes av pa plats
med Miljoférvaltningen.

Faltprotokoll fran grundvattenprovtagningen redovisas i Tabell 2, se sidan 22.

6.4 Provtagning av tradved

Tradprovtagning har utforts i tre trad, i provpunkterna NC210-NC2112. Provtagning av tradved utférdes pa
den sida tradstammen som ar riktat mot forvantad grundvattenstromning (nordvast). Tradprovtagning har
utforts med en tillvéxtborr och en fem centimeters vedkérna som har borrats ut ur tradet, cirka en halv meter
ovan mark, se Figur 13. Vedkarnorna dverférdes sedan omedelbart till en vial som forslots.

L J‘ME

Figur 13. Provtagning av tradved med hjalp av tillvaxtborr, provpunkt
NC2111. Vy mot Landalagatan, sydost.

Faltprokoll frn tradprovtagning redovisas i Tabell 3, se sidan 22.
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7 Resultat genomfdrd undersdkning
7.1 Faltobservationer

7.1.1 Jord

| provpunkterna NC2101-NC2104 utgjordes av en grassval med underliggande lager av fyllnadsmaterialet av
mullblandad grusig sand med inslag av tegel och glas ned till cirka 1 meter under markytan, se Figur 14. |
provpunkt NC2101 undersdktes massorna ned till cirka 2 meter under markytan dar &ven inslag av tegel
kunde patraffas, se Figur 15.

Omradet kring provpunkterna NC2105 och NC2106 bestod av grus ned till cirka 0,1 meter under markytan
med underliggande fyllnadsmaterial av friktionsjord bestdendes av grusig sand. | provpunkt NC2105
patraffades en lukt av petroleum i det vre lagret som av misstanke om fororening, se Figur 16. Provpunkten
NC2106 fick justeras i falt cirka en meter i vastlig riktning p& grund av sprangsten, se Figur 17.
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e

Figur 14. Provpunkt NC2104, 0—1 meter un

der markytan. Figur 15. Provpunkt NC2101, 1-2 meter under markytan.

-

S

Figur 16. Provpunkt NC2105, 0—1 meter under markytan. Figur 17. Provpunkt NC2106, 0—1 meter under markytan.

n:\106\33\1063380\6 leverans\04 fardig handling\word\2021-03-31 férdjupad markmiljéutredning holtermanska.docx 2021-03-31 | Sida 21 av 40



Holtermanska

Fordjupad markmiljdutredning
Uppdragsnr.: 1063380-02 Version: 1

7.1.2 Grundvatten

Vid faltarbetet utférdes méatningar av grundvattenytan i de rér som installerats av Norconsult i provpunkterna
NC2002, NC2107 och NC2109, samt observationsroren OB7, HK4137U och HK41380, se Tabell 2 for

faltprotokoll.

Tabell 2. Faltprotokoll grundvatten.

Norconsult 0:0

Provpunkt | OB7 | HK4137U | HK41380 | NC2002 | NC2107 | NC2109
Provtagningsdatum | 2021-02-10 2021-02-10 2021-02-10 2021-02-17 | 2021-02-17 | 2021-02-17
Rortyp Bergsbrunn Grundvatten, Grundvatten, | Grundvatten- | Grundvatten,| Grundvatten,
undre ovre ovre Overyta Overyta
magasin magasin magasin Berg* Berg*
Markyta 40,31 40,35 40,45 4334 - -
[m 6 h]
Grundvattenniva 0,27 1,17 0,76 1,97 6,07 0,81
[m u rok]
Grundvattenniva 0,32 1,29 0,86 1,39 - -
[m u my]
Vattenyta 39,99 39,06 39,59 41,95 - -
[m 6 h]
Omséttningsvolym 57 17 1 - 3,2 -
[
Provtagningsniva 12,1 8,5 1,3 1,39 5,8 0,81
[m u my]
Rorlangd 51,9 8,91 2,0 0,42 6,0 1,05
[m u my]
Filter Oké&nd-51,9 7,9-8,9 2-3 0,42-1,42 5-6 1
[m u my]
Roréverkant -0,05 -0,12 -0,1 0,58 1 -0,05
[m 6 my]
Tillrinning God Dalig Mycket dalig Ingen Ingen Ingen
Anmarkning Nagot grumligt | Svart, grumligt Grumligt Klart. Tomt Grumligt. Nagot
efter Tomt efter grumligt.
omséttning omséttning Tomt efter
omséttning

* Rorspets pa dveryta berg.

| provpunkten HK41380 var tillrinningen dalig och uttaget grundvattenprov var grumligt samt innehdll en stérre
mangd lera och enbart en mindre volym (1 liter) kunde omséttas fére provtagning. | grundvattenrér NC2002,
NC2107 och NC2109 var tillrinningen sa dalig att omséttning fore provtagning omdjliggjordes. Tillrinningen |
grundvattenréret HK4137U var délig men tillracklig for provtagning och i OB7 var tillrinningen god.

Pa grund av dalig tackning kunde koordinaterna till provpunkterna NC2107 och NC2109 ej métas in med GPS.

Tidigare péatraffad kemisk lukt och oljehinna i p& grundvattnet i provpunkt NC2002 observerades inte vid den
kompletterande provtagningen (Norconsult, 2020).
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7.1.3 Tradved

Provtagning av tradved inkluderade provtagning av totalt tre trad. Tradkarnan uttogs i riktning av den
forvantade grundvattenstromningen. Faltprokoll fran tradprovtagning redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Faltprotokoll tradprovtagning.

Provpunkt ‘ NC2110 ‘ NC2111 ‘ NC2112
Provtagningsdatum 2021-02-10 2021-02-10 2021-02-10
Art Lind Lind Lind
Tradets omkrets [m] 2,5 3,8 1,7
Tradets hojd [m] 15 18 15
Kronradie [m] 3 5 3
Véaderstreck for provtagning NV NV SV
Provtagningshéjd [m] 0,5 0,6 0,5
Laboratorieanalys (ALS) 0J-6a 0J-6a 0J-6a
7.2 Laboratorieanalyser — Jord

Totalt uttogs 14 jordprov varav elva analyserades. | fyra (NC2101:01, NC2102:01, NC2103:02 och
NC2104:01) av tio prov som analyserades med avseende pa metaller patraffades bade kvicksilver och bly
dverstigande KM. | ett av dessa prov (NC2101:01) patraffades &ven en halt av zink éverstigande KM.
Ytterligare | prov NC2102:02 och NC2104:02 patraffas halter av bly respektive kvicksilver 6ver KM.

| nio (NC2101:01, NC2101:03, NC2102:01, NC2103:01, NC2103:02, NC2104:01, NC2104:02, NC2105:01
och NC2105:02) av elva prov som analyserades med avseende pd PAH patraffades halter av PAH med hog
molekylvikt dverstigande riktvardet for KM. | ett av proverna (NC2105:01) som togs ut strax utanfor Hus A
Oversteg halten aven riktvardet for FA. | samma prov (NC2105:01) samt i prov NC2105:02 6versteg éven
halterna av PAH med Iag- och medelhdg molekylvikt riktvardet for MKM.

Totalt tre (NC2105:01, NC2105:02 och NC2106:03) jordprov analyserades med avseende p4 alifater,
aromater och BTEX. | prov NC2105:01 dverstiger aromater >C10-C16 och >C16-C35 riktvardet for MKM och i
prov NC2105:02 dversteg aromater >C10-C16 riktvardet for KM. | resterande prov (NC2106:03) understeg
halterna analysmetodens rapporteringsgrans for alifater, aromater och BTEX, vilket halterna understeg klart
riktvardet foér KM.

Jordprov analyserat med avseende pa formaldehyd (NC2105:02 och NC2106:03) understiger analysmetodens
rapporteringsgrans (<0,6 respektive <0,4 mg/kg). Analysmetodens rapporteringsgrans overstiger indicative
level of severe contamination (0,1 mg/kg) (RIVM, 2013).

Resultat av laboratorieanalyser av jordprover med en jamforelse mot gréns- och riktvarden redovisas i Bilaga
3. Laboratoriets originalrapporter redovisas i Bilaga 5.

7.3 Laboratorieanalyser — Grundvatten

Totalt har sex grundvattenprov skickats till laboratorium for kemisk analys, varav fem har analyserats med
avseende pa klorerade alifatiska kolvaten och ett med avseende pa formaldehyd. Resultaten sammanstalls
och jamférs med aktuella riktvarden i Tabell 4.
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Tabell 4. Analysresultat av grundvattenprov jamférda mot hollandska riktvarden samt Naturvardsverkets tillstdndsklasser.

Hollandska riktvarden, Soil Remediation Circular, pg/l (RIVM, 2013)

NC2002 NC2107 NC2109 HK4137U HK41380
(6vre (6veryta | (6veryta |(Bergs- (undre (6vre

Klorerade alifater magasin) berg) berg) brunn) magasin) magasin)
diklormetan 1000 - <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,1-dikloretan 900 - <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
1,2-dikloretan 900 - <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
triklormetan (kloroform) 400 - 0,32 1,3 <0,20 <0,20 <0,20
tetraklormetan 10 - <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
(koltetraklorid)
1,1,1-trikloretan 300 - <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
1,1,2-trikloretan 130 - <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
trikloreten 500 - <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
tetrakloreten 40 - <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
vinylklorid 5 - <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
1,1-dikloreten 10 - <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
formaldehyd 50* <50 - - - - -

NC2002 | NC2107 | NC2109 | OB7 | HK4137U | HK41380
(6vre | (6veryta| (O6veryta|(Bergs-| (undre (6vre
magasin)| berg) berg) | brunn) | magasin) | magasin)

kloroform <1 1-20 | 20-50 | 50— 2100 - 0,32 1,3 <0,20 <0,20 <0,20
100
trikloreten + <0,1 0,1-1| 1-2 | 2-10 210 - <0,208 | <0,20a@ | <0,20= | <0,20n <0,20xn
tetrakloreten
formaldehyd - - - - - <50 - - - - -

a Vid summering av halter < rapporteringsgréns anvénds halva rapporteringsgrénsen.
*Jamforelse med hollandska indikationsnivaer for vatten, indicative level of severe contamination (RIVM, 2013).
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| grundvattenprov uttagna i OB7, HK41380 och HK4137U understeg samtliga uppmaétta halter
analysmetodens rapporteringsgrans, vilket understiger det tillampade riktvardet Intervention value och SGU:s
tillstandsklasser for bedomning av grundvatten (SGU, 2013).

| provpunkterna NC2107 och NC2109 patraffades detekterbara halter av tetraklormetan (kloroform) i
grundvattenprov. Uppmétt halt av kloroform i provpunkt NC2109 ligger i precis i borjan av spannet for Klass 2
enligt SGU:s tillstAndsklasser for bedémning av grundvatten (SGU, 2013). Dock ligger detekterbara halter
(0,32 respektive 1,3 pg/l) klart under det tillampbara riktvardet Intervention value (400 pg/l) (RIVM, 2013).

Grundvattenprov analyserat med avseende pa formaldehyd (NC2002) understiger analysmetodens
rapporteringsgrans (<50 pg/l). Analysmetodens rapporteringsgrans tangerar indicative level of severe
contamination (50 pg/l) (RIVM, 2013).

Laboratoriets originalrapporter redovisas i Bilaga 5.

7.4 Laboratorieanalys — Tradved

Totalt har tre prov av tradved analyserats. Analysresultatet av tradved visade pa att samtliga uppmatta halter
av klorerade alifater understiger analysmetodens rapporteringsgrans (<0,10 mg-h/kg). Dock kan ingen
kvantitativ bedomning utforas da grans- eller riktvarden for tradved saknas.

Laboratoriets originalrapporter redovisas i Bilaga 5.

n:\106\33\1063380\6 leverans\04 fardig handling\word\2021-03-31 férdjupad markmiljéutredning holtermanska.docx 2021-03-31 | Sida 25 av 40



Holtermanska
Fordjupad markmiljdutredning
Uppdragsnr.: 1063380-02 Version: 1

Norconsult 0:0

8 Problembeskrivning

8.1 Egenskapsomraden och representativ halt

Resultat frdn bade Norconsults miljétekniska undersokning 2020 (Norconsult, 2020d) och féreliggande
kompletterande undersokning har anvénts vid riskbedémningen. Foér bly, zink och PAH har grénytan vid
Landalagatan bedémts utgora ett sa kallat egenskapsomrade, d& fylinadsmaterialet inom omradet &r av

samma typ (mullhaltig, grusig sand med antropogent inslag med glas- och tegelbitar) och samma
fororeningssituation rdder inom hela delomradet, se Figur 18.
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Figur 18. Aktuellt detaljplaneomrade. Lila markering visar Egenskapsomradet for gronyta vid Landalagatan. R6d markering
visar Egenskapsomrade vid provpunkt NC2105. Gul markering visar Egenskapsomradet for omradet inom detaljplanen

som planeras for bostadsandamal.

Medelhalten av dessa &mnen har beddmts utgdra en representativ halt fér marken inom gréonytan vid
Landalagatan, se Tabell 5. Likasa har omradet kring provpunkt NC2105 bedémts utgora ett

egenskapsomrade. For kvicksilver har hela detaljplaneomradet som planeras for bostadsandamal bedomts

utgora ett egenskapsomrade och vid berakning av representativ halt (medelhalt) har samtliga

kvicksilveranalyser fran omradet anvants, se Tabell 5.
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| flertal provpunkter inom grénytan vid Landalagatan har analyser avseende bly, zink och PAH utforts pa tva
jordprov respektive, uttagna fran olika djup. For att erhalla ett storre statistiskt underlag har resultat fran bada
analyserna inkluderats i den statistiska bearbetningen, se Tabell 5. Av samma anledning har fler &n en analys
per provpunkt anvants vid den statistiska bearbetningen avseende kvicksilver inom hela detaljplaneomradet
som planeras for bostadsandamal.

Tabell 5 Statistisk bearbetning av analysresultat for parametrar som patraffats éver KM i jord exkl. aromater och PAH i
provpunkt NC2105 samt PCB.

[Min  |[Max |Medel |Median |Antal matvdarden |Egenskapsomrade

Kvicksilver |<0,2 2,22 10,67 0,46 15 Hela detaljplaneomradet

amnat for bostadsandamal
Bly 34,8 123 59,9 53 9 Gronytan vid Landalagatan
Zink 69,9 469 164 124 9 Gronytan vid Landalagatan
PAH 0,24 (4,93 (2,03 1,74 9 Gronytan vid Landalagatan
8.2 Fororeningarnas uppkomst, niva och utbredning

8.2.1 Kuvicksilver

Kvicksilverfororeningar, i halter verstigande KM, har patraffats i jordprov med fyllnadsmaterial uttagna inom
de centrala och 6stra delarna av detaljplaneomradet. Féroreningar av kvicksilver har patraffats i jordprov
uttagna fran 0-2,0 meter under markytan. Ingen avgransning har kunnat géras djupled.

Patraffade kvicksilverféroreningar i de centrala delarna av planomradet (provpunkt NC2002 och NC2106),
beddms avgransade av berg pa 1,5-2,0 meter under markytan. Patraffade fororeningar av kvicksilver i
gronytan vid Landalavagen i 6stra delen av detaljplaneomradet har inte avgransats i djupled.

Kvicksilver har hanterats inom sjukhusverksamheten i bland annat termometrar och blodtrycksmanschetter
och kan dven ha hanterats inom laboratorieverksamheten (Norconsult, 2020a). Kvicksilver har patraffats i
gamla avloppsledningar i Hus A och Hus D (Norconsult, 2021b). Avloppsréren har sannolikt varit kopplade till
kommunala avloppsnatet. Gamla avloppsror kan dock lacka och kemikalierester kan avyttrats pa andra vis sa
att kvicksilver som hanterats inom sjukhusverksamheten har hamnat inom néarliggande omradet och gett
upphov till de férhojda halterna. Det kan inte uteslutas att kemikalierester s& som kvicksilver kan ha hallts ut
pa markytan inom fastigheten.

Ingen punktkalla for kvicksilver har kunnat identifieras och halterna forekommer diffust inom
undersokningsomradet, vilket indikerar att fyllnadsmassorna kan ha varit atminstone till viss del férorenade
redan da de fordes till omradet. Kvicksilver forekommer i atmosfariskt nedfall (Bartnicki et al., 2016). Dock
beddms inte nedfallet uteslutande ha orsakat fororeningssituationen, da de férhojda halterna patraffats aven i
djupare fyllnadslager och da kvicksilverhalten inte sjunker med djupet.

8.2.2 Bly

Fororeningar (>KM) av bly har patraffats i jordprov med fyllnadsmaterial uttagna inom grénytan vid
Landalagatan i den ostra delen av detaljplaneomradet fran 0-1,5 meter under markytan. Ingen avgransning
har utforts i djupled.

Aktuell sjukhusverksamhet har ingen tydlig koppling till patraffade blyféroreningar. Ursprunget bedéms vara
diffust fran trafiken och fran blyprodukter i stadsmiljon, alternativt kan fyllnadsmassorna ha varit blyférorenade
redan da de fordes till omradet (Naturvardsverket, 2006).

n:\106\33\1063380\6 leverans\04 fardig handling\word\2021-03-31 férdjupad markmiljdutredning holtermanska.docx 2021-03-31 | Sida 27 av 40



Holtermanska Norconsult 0:0

Fordjupad markmiljdutredning
Uppdragsnr.: 1063380-02 Version: 1

8.2.3 Zink

En zinkhalt 6verstigande KM har patraffats i ett jordprov uttaget mellan 0-0,5 meter under markytan fran
provpunkt NC2101 belagen inom gronytan vid Landalagatan. | jordprov uttaget fran underliggande jordlager
1,0-1,5 meter under markytan, har ingen forhojd zinkhalt patraffats. Inga évriga zinkféroreningar har patraffats
inom detaljplaneomradet.

Inte heller den férh6jda halten av zink bedéms ha sitt ursprung i aktuell sjukhusverksamhet. Ursprunget
beddms framst vara diffust fran forzinkade metallkonstruktioner och partiklar fran bildack i stadsmiljon,
alternativt kan fyllnadsmassorna ha varit zinkférorenade redan da de fordes till omradet (Naturvardsverket,
2006).

8.2.4 PAH och aromater

Fororeningar av PAH, i halter 6verstigande KM, har patraffats i jordprov med fyllnadsmaterial uttagna inom de
centrala och Gstra delarna av detaljplaneomradet. En férorening av PAH har aven patraffats i jordprov uttagna
i Landalagatan.

Fororeningarna skilier sig markant at i halt och sammanséttning. Inom grénytan vid Landalagatan patraffades
PAH fororeningar med hdog molekylvikt (PAH-H) i halter strax dver KM i samtliga fem undersdkta provpunkter.
Fororeningen av PAH inom grénomradet bedéms vara diffus. Ursprunget kan harledas till att det forekommit
forbranning inom omradet vilket kan detta gett upphov till PAH féroreningen. Diffus fororening i stadsmiljo
tillhér dock inte ovanligheterna, vilket innebar att PAH féroreningen aven kan vara orsakade av trafik,
atmosfariskt nedfall eller funnits i fyllnadsmassorna redan da de fordes till omradet (Kemakta, 2008).

| ett jordprov uttaget 0—-0,3 meter under markytan i provpunkt NC2105 centralt belagen i detaljplaneomradet,
forekommer fororeningshalter 6ver MKM av PAH med bade lag (PAH-L), medelhdg (PAH-M) och hég (PAH-H)
molekylvikt. F6r PAH med hég molekylvikt dverstiger halten gransvardet for FA. Dartill har féroreningar av
tunga aromater >C10-C35 i halter 6verstigande MKM patraffats i jordprovet. Féroreningshalterna minskar med
djupet. Dock 6verstiger halten av PAH med medelhtg och hég molekylvikt riktvardet for MKM och halten av
aromater >C10-C16 riktvardet for KM i jordprov uttaget 0,3-0,9 meter under markytan i samma provpunkt. D&
borrstopp erhallits p& 0,9 meter under markytan har inte vidare avgransning i djupled kunnat genomféras.

Foéroreningen av PAH och aromater i NC2105 beddms utgéra en punktkalla, sannolikt orsakat av ett
olielackage. Detta baseras pa att ingen faltindikation eller analysresultat pa liknande férorening konstaterats i
nagon annan provpunkt inom detaljplaneomradet. En sammanstalining avseende patraffade féroreningar i
provpunkt NC2105 redovisas i Tabell 6.

Tabell 6. Uppmatta halter dverstigande naturvardsverkets generella riktvarde for KM i provpunkt NC2105.

[Min ~ |Max  |Antal méatvarden
Aromater >C10-C16 6,1 187 2
Aromater >C16-C35 4.4 167 2
PAH-L 0,57 33 2
PAH-M 12,8 380 2
PAH-H 7,88 222 2

| Landalagatan undersoktes tre provpunkter (NC2110, NC2011 och NC2012) och i en av dessa (NC2011)
patraffades PAH fororeningar med hogmolekylvikt i halter strax éver det tillampade riktvardet for vagomradet,
det vill saga MKM. Fororeningen beddms vara diffus. Ingen riskbedémning utférs avseende denna férorening,
da provtagningen utfordes i dokumenterande syfte.
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Analysresultat av grundvatten fran den 6versiktliga miljotekniska markundersokningen har pavisat halter av
PAH over SPI:s forslag pa riktvarden for miljorisk ytvatten i en provpunkt (NC2002) (Norconsult, 2020). Provet
beddémdes inte vara representativt da det var mycket grumligt. Vid foreliggande kompletterande undersékning
planerades en upprepad provtagning avseende PAH i grundvattnet, i syfte att bekréfta denna bedémning. Vid
provtagningstillféllet fanns dock inte tillrackligt med vatten i grundvattenrdret for samtliga de analyser som
planerades. Vid samrad med Miljoforvaltningen beslutades att PAH-analysen skulle utebli till férman for analys
avseende formaldehyd. Ingen vidare riskbedémning avseende PAH i grundvatten utférdes, da inga PAH-
fororeningar patraffats i jorden i aktuell provpunkt.

8.2.5 Klorerade I6sningsmedel

Klorerade I6sningsmedel har undersokts i porluft under byggnad, i trddved och i grundvatten inom
undersokningsomradet, se Tabell 7.

Inga halter 6verstigande tillampade riktvarden har pavisats i porluft och grundvatten. Triklormetan- och
trikloretenhalter har pavisats i ett av fyra analyserade tradvedsprov. | grundvattenprover har halter av
diklormetan, tetrakloreten samt triklormetan (kloroform) 6ver analysmetodens rapporteringsgrans konstaterats.

Diklormetan, trikloreten och tetrakloreten férekommer inte naturligt i miljon, medan triklormetan har ett naturligt
ursprung till 90% (Naturvardsverket, 2021a). Patraffade halter av klorerade I6sningsmedel forekommer
generellt diffust i stadsmiljo, dock kan tvatthallen inom sjukhusomradet samt narbelagna nedlagda kemtvattar
ha bidragit till de férhojda halterna (Norconsult, 2020a).

D4 tvatteriverksamheten har varit forlagd pa andra vaningen har 6verblivna losningsmedelsrester sannolikt
avyttrats via avloppsréren. Avloppsroren har sannolikt varit kopplade till kommunala avloppsnéatet. Gamla
avloppsror kan dock lacka och kemikalierester kan avyttrats pa andra vis, sa att klorerade I6sningsmedel som
hanterats inom sjukhusverksamheten hamnat inom narliggande omradet och gett upphov till de forhéjda
halterna. Det kan inte uteslutas att kemikalierester s& som klorerade I6sningsmedel kan ha hallts ut pa
markytan inom fastigheten.

Tabell 7. Antal prov och provpunkter som analyserats avseende klorerade I6sningsmedel.

| Porluft | Tradved | Grundvatten
Antal analyser 1(2) 4 (4) 8 (6)
(antal provpunkter)

8.2.6 Formaldehyd

Vid den kompletterande historiska inventeringen identifierades lokalisationen av ett likrum inom
sjukhusomradet. Fororeningar kopplade till likrum tillnor inte vanligheterna, utan det ar snarare vid kremation
som en fororeningssituation uppstar. Ingen kremeringsverksamhet har framkommit inom utférd historisk
inventering. Formaldehyd kan dock ha nyttjats vid eventuell balsamering av lik. Darfér analyserades ett
grundvattenprov (NC2002) och tva jordprov (NC2105:02 och NC2106:03) med avseende pa formaldehyd.

Inga halter 6ver analysmetodens rapporteringsgrans pavisades vid analys av grundvatten och jord i anslutning
till likrummet. | jordprov dverstiger dock analysmetodens rapporteringsgrans indicative level of severe
contamination.

8.2.7 PCB

En halt av PCB strax 6verstigande KM har patraffats i ett jordprov uttaget mellan 0,04-0,5 meter under
markytan fr&n provpunkt NC2003. | jordprov uttaget fran underliggande jordlager har ingen analys avseende
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PCB utforts. Ytterligare tre jordprov fran tva provpunkter har analyserats avseende PCB, men ingen halt av
PCB har detekterats i dessa jordprov.

El-centralen belagen strax vaster om provpunkt NC2003 bedéms kunna utgéra en kalla for féroreningen av
PCB i marken. PCB sprids &ven via avfallshantering, férbranning och lackage fran byggnader
(Naturvardsverket, 2021b). Vid utférd miljinventering av byggnaderna pa Holtermanska patraffades dock inga
PCB-haltiga byggnadsmaterial som kan ha spridits till markmiljon (Norconsult, 2021b).

Ingen vidare riskbeddomning avseende PCB i marken utfors, d& konstaterad PCB halt marginellt Gverstiger
riktvardet for KM och ar belagen under en hardgjord yta vilket minimerar direktexponeringen.
8.3 Konceptuell modell

| Figur 19 sammanstalls de faktorer som innebér en risk for halsa och miljo i en konceptuell modell. Detta gérs
utifrin omradets markanvandning enligt den nya detaljplanen.
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Figur 49. Konceptuell modell. Spridning, exponeringsvagar och skyddsobjekt.

Modellen sammanfattar fororeningskallor, spridnings- och exponeringsvagar samt skyddsobjekt. Av modellen
framgar att det snarare forekommer flera mindre potentiella kallomraden inom omradet, s& som spill och
lackage fran avlopp an enstaka storre kéllor. Utdver spridningsvagarna i modellen forekommer ocksa diffus
spridning fran stadsmiljon, trafik och fran forbranning pd och omkring omradet.
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9 Riskbeddmning
9.1 Metodik

9.1.1 Platsspecifika riktvarden i jord

Ett vanligt satt att bedéma risker férenade med férekomst av féroreningar i jord &r att jAmfora uppmatta halter
mot Naturvardsverkets generella riktvarden (Naturvardsverket, 2009). De ar framtagna for att kunna anvandas
pa en mangd olika sorters fororenande verksamhet inom hela Sverige bade i stader, ute i natur och pa
landsbygden. Riktvardena anger vilka fororeningsnivaer i jord som utgor hogsta acceptabla risk for de
skyddsobjekt som kan exponeras for aktuell férorening.

Samma berékningsmodell och metodik som anvands for att ta fram generella riktvarden kan &ven anvandas
for att berdkna platsspecifika riktvarden (PSR). Vid berdkning av de generella riktvardena har flertal generella
antaganden anvénts som indata. Vid berdkningen av platsspecifika riktvarden justeras istallet dessa generella
antaganden till platsspecifika forutsattningar.

Aktuellt omrade inom detaljplanen som planeras nyttjas for bostadsbyggnation beddéms inte fullt ut stamma in
pa de generella antagandena. Darfor har platsspecifika riktvarden tagits fram som ar mer anpassade efter
situationen som rader inom aktuellt omrade. De platsspecifika antagandena har till stor del utgatt ifrAn de
antaganden som gjorts d& Exploateringskontoret i Stockholms stad tog fram storstadsspecifika riktvarden
(Stockholms stad, 2019). Goteborg stad har inte tagit fram nagra motsvarande storstadsspecifika riktvarden.
Det finns dock en tidigare rapport Storstadsspecifika riktvarden for Malmd, Goteborgs och Stockholms Stad
(Sweco, 2009) som inte langre ar aktuell, dd Naturvardsverket riktvardesmodell uppdaterades ar 2016.

9.1.2 Teoretisk berakning av kvicksilver i inomhusluft

| det generella scenariot 4r exponeringsvagen anga i inomhusluft styrande for riktvardet for kvicksilver och
darfor har en teoretisk berakning av kvicksilverhalt i inomhusluft utforts.

| Naturvardsverkets berakningsmodell for platsspecifika riktvarden ingdr aven teoretiska berakningar av
kvicksilver i inomhusluft (Naturvardsverket, 2009). Denna berakningsmodell har anvants for riskbedémning av
kvicksilver och redovisas narmare i Bilaga 4. Berakningen utgér ifrdn uppmétta halter i jord. | modellen
berdknas fororeningskoncentrationen i olika kontaktmedier, dar en uppskattning gors foér spridning vid diffusion
av angor, losta fororeningar i marken samt lackaget av markluft in i byggnader.

9.2 Platsspecifik indata

9.2.1 Indata till platsspecifika riktvéarden i jord

| Stockholms stad storstadsspecifika riktvarden har ett scenarie presenterats som bedéms motsvara
situationen inom aktuell detaljplan, vilken benamns "B. Flerbostadshus” (Stockholms stad, 2019).
Exponeringstider och andel vaxter fran odling pa plats ar hamtade fran dessa, da de dven bedoms aktuella for
Holtermanska. Aven resonemanget kring skyddet av markmiljé bedéms tillampbart fér Holtermanska. Indata
presenteras Oversiktligt i Tabell 8 och i stbrre detalj i Bilaga 4.
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Tabell 7. Jamforelse mellan indata for generella riktvardet for KM och platsspecifik indata for f.d. Holtermanska sjukhuset.

Parametrar

Indata
Naturvardsverkets

generella riktvarde

Norconsult 0:0

Indata Platsspecifika

riktvarden for f.d.
Holtermanska

(KM)

sjukhuset (PSR)

Intag av dricksvatten Beaktas Beaktas ej
Exponeringstid barn — intag av jord 365 dagar per ar 180 dagar per ar
% Exponer?ngstid vuxna — intag av jo_rd 365 dagar per ?r 180 dagar pero ar
> Exponeringstid barn — hudkontakt jord/damm 120 dagar per ar 60 dagar per ar
_8 Exponeringstid vuxna — hudkontakt jord/damm 120 dagar per ar 60 dagar per ar
E Exponeringstid barn — inandning damm 365 dagar per ar 180 dagar per ar
§. Exponeringstid vuxna — inandning damm 365 dagar per ar 180 dagar per ar
w Andel vaxter fran odling pa platsen 10% 5%
Halt I6st/mobilt organiskt kol i grundvatten 0,000003 0,000003
Torrdensitet 1,5 kg/dm?® 1,5 kg/dm?®
Halt organiskt kol 0,02 kg/kg 0,02 kg/kg
Vattenhalt 0,32 dm?¥ dm? 0,32 dm?¥ dm3
_ | Andel porluft 0,08 dm*/ dm? 0,08 dm*/ dm?
g Langd pa férorenat omrade 50m 50 m
‘% Bredd pa fororenat omrade 50 m 50 m
§ © | Grundvattenbildning 100 mm/ar 100 mm/ar
3 i Hydraulisk konduktivitet 0,00001 m/s 0,00001 m/s
© £ Hydraulisk gradient 0,03 m/m 0,03 m/m
SE |Akvifarens maktighet 10 m 10 m
L & Fléde i rinnande vattendrag 5md/s 0,03171 md/s
, Skydd av markmiljo KM-véarde MKM-véarde
é € Markmiljé beaktas i sammanvagning halsa/milj6 Utfors Utfors
=2 [Skydd av grundvatten Utfors Utfors
¢ © | Avstand till skyddat grundvatten 0 0

Justeringar av indata for angor i inomhusluft &r samma som for de teoretiska berakningarna av kvicksilver i
inomhusluft och redovisas i nasta stycke, kap 9.2.2.

9.2.2

Indata for transportmodellen for spridning av angor till inom- och utomhusluft har anpassats efter omradets
minsta byggnad, Hus A, vilken beddms inneha stérst risk for kvicksilver i inomhusluft, da luftvolymen ar minst i
detta hus. Transportmodellen tar hansyn till diffusion av angor genom marken, inlackage av markluft till huset
samt luftomsattningen i huset. Modellen forutsatter ett hus med underliggande dranerande lager, dar marken
under det dranerande lagret ar férorenad pa ett visst djup. Transportmodellen baserar sig pa att &ngor
diffunderar genom marken upp till det dranerade lagret och darifran diffunderar in i huset genom bottenplattan.

Indata till teoretiska berékningar av kvicksilver i inomhusluft

Anpassad indata i jamforelse med riktvardesmodellens indata redovisas i Tabell 9.
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Tabell 8. Riktvardesmodellens indata samt anpassad indata for Hus A vid berakning av kvicksilveranga i inomhusluft.

Parametrar Indata Naturvardsverkets |Indata PSR Hus A
berékningsverktyg (KM)

Luftvolym inne i byggnad 240 m3 660 m3

Luftomsattning i byggnad 12 dag* (omséttning/dygn) |12 dag™ (omsattning/dygn)

Yta under byggnad 100 m? 300 m?

Djup till férorening 0,35m 0,35m

Utspadning inomhusluft - 12 492

Utspadning till utomhusluft - 2 406 619

9.3 Resultat platsspecifika berakningar

9.3.1 Forslag pa platsspecifika riktvarden i jord

Forslag pé platsspecifika riktvarden presenteras i Tabell 10 tillsammans med vilka risker som &r styrande for
varje &mne. Aven for det platsspecifika riktvardet for kvicksilver ar exponeringsvagen inandning av anga
styrande. Riktvarden avseende risker for hdlsa respektive miljo presenteras i Bilaga 4.

Tabell 9 Forslag pa platsspecifika riktvarden inom omrade for bostader vid fore detta Holtermanska sjukhuset.

Aromat >C10-C16 15 Skydd av markmiljo
Aromat >C16-C35 10 Skydd av grundvatten
PAH-L 5,0 Skydd av grundvatten
PAH-M 6,0 Inandning av anga
PAH-H 2,5 Intag av vaxter

Bly 120 Intag av jord

Zink 500 Skydd av markmiljo
Kvicksilver 0,35 Inandning av anga

9.3.2 Teoretisk berakning av kvicksilver i inomhusluft

Naturvardsverkets berakningsverktyg ger den teoretiska halten av kvicksilver i inomhusluft, vilken jamfoérs med
Naturvardsverkets gransvarde for RfC pa 0,0002 mg/md. De teoretiska berdkningarna visar att uppmatta halter
i jord, bade medelhalt och maxhalt, inte 6verstiger de toxikologisk referenskoncentrationen (RfC) for
kvicksilver for icke-genotoxiska &mnen i inomhusluft.

Vid berakning utifrdn uppmatt maxhalten i jord ligger den beraknade halten av kvicksilver nara gransvardet for
RfC. Vid berakning utifran medelhalten och median i jord understiger emellertid den beraknade halten i
inomhusluft gransvardet for RfC. Referenskoncentrationen tar inte hansyn till exponering av kvicksilver fran
andra kallor, till skillnad fran det generella och platsspecifika riktvardet.

Max- medel- och medianvérden i jord redovisas tillsammans med platsspecifikt riktvarde i Tabell 11. | Tabell
11 redovisas dven beraknad halt i inomhusluft fran respektive statistiskt matt i jord tillsammans med
referenskoncentrationen inomhusluft.
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Tabell 10. Max- medel- och medianvarden i jord samt jAmférvarden i jord och i inomhusluft.

| Max
2,22 mg/kg
0,00018 mg/m?®

| Medel
0,67 mg/kg
0,000054 mg/m3

| Median
0,46 mg/kg
0,000037 mg/m3

| Jamfoérvarde
0,35 mg/kg (PSR jord)
0,0002 mg/m?3 (RfC)

Medium
Kvicksilver i jord
PSR Kvicksilver i
inomhusluft

9.4 Sammanfattande riskbeddmning

9.4.1 Riskbeddmning markféroreningar

| Tabell 12 jamfors resultatet fran den statistisk bearbetningen av analysresultatet med PSR. Det generella
riktvardet for KM redovisas som jamférelse. Den sammanfattande riskbedémningen utfors utifrdn PSR.

Tabell 11. Jamforelse mellan min, max, medel och medianhalt med generella och platsspecifika riktvarden. Halter som
Overstiger de platsspecifika riktvardena har fetmarkerats. Samtliga halter anges i mg/kg TS.

| Min | Max | Medel |Median ~ |KM |PSR
Kvicksilver [<0,2 2,22 0,67 0,46 0,25 0,35
Bly 34,8 123 59,9 53 50 120
Zink 69,9 469 164 124 250 500
PAH 0,24 4,93 2,03 1,74 1 2,5

Maximihalten av kvicksilver, bly och PAH 6verstiger foreslagna platsspecifika riktvarden. Medelhalter har
emellertid bedomts utgdra representativa halter och medelhalterna fér bly, PAH och zink understiger
platsspecifika riktvarden. Vid en jamférelse med Naturvardsverkets tillstAndsklasser motsvarar de mindre
allvarligt (Naturvardsverket, 1999). Miljo- och halsorisker bedéms darmed ej féreligga inom grénytan vid
Landalagatan avseende bly, zink eller PAH.

Medelhalten for kvicksilver 6verstiger det platsspecifika riktvardet. Medelhalten och medianhalten motsvarar
vid en jamforelse enligt Naturvardsverkets metodik tillstandsklassen méttligt allvarligt, se Tabell 13
(Naturvardsverket, 1999). Medelhalten och medianhalten Gverstiger envagskoncentrationen for
exponeringsvagen inandning anga. Maxhalten av kvicksilver dverstiger &ven envagskoncentrationen for
exponeringsvagen intag av vaxter.

Tabell 12 Jamférelse mellan min- och maxhalt i provpunkt NC2105 med generella och platsspecifika riktvarden. Halter
som oOverstiger platsspecifika riktvarden har fetmarkerats. Samtliga halter anges i mg/kg TS

IMin |Max |KM |PSR
Aromater >C10-C16 6,1 187 3 15
Aromater >C16-C35 4,4 167 10 [10
PAH-L 0,57 [33 3 5
PAH-M 12,8 [380 35 |6
PAH-H 7,88 [222 1 2,5

Minimi- och maximihalter av PAH-M och PAH-H Gverstiger foreslagna platsspecifika riktvarden, likasa

maximihalterna av aromater >C10-C16 och aromater >C16-C35 samt PAH-L.
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Minimihalten av aromater >C10-C16, aromater >C16-C35 och PAH-L motsvarar vid en jamforelse enligt
Naturvardsverkets metodik tillstAndsklassen mindre allvarligt. Minimihalter av PAH-M motsvarar
tillstandsklassen mattligt allvarligt och minimihalt av PAH-H motsvarar tillstandsklassen allvarligt
(Naturvardsverket, 1999). Samtliga maximihalter motsvarar enligt Naturvardsverkets metodik tillstandsklassen
mycket allvarligt, undantaget PAH-L som motsvarar tillstdndsklassen allvarligt.

Sammanfattningsvis bedoms det foreligga miljé- och halsorisker inom egenskapsomradet vid provpunkt
NC2105.

9.4.2 Riskbeddmning — kvicksilver i inomhusluft

Utifrn utford teoretisk berakning av halten kvicksilver i inomhusluft bedéms halterna i marken utgéra en
mycket liten risk fér kvicksilver i inomhusluft. Utdver markféroreningar av kvicksilver forekommer risk for
kvicksilverpaverkan i inomhusluft fran avioppsledningar i byggnaderna. | riktvardesmodellen tas ingen hansyn
till den typ av féroreningskéalla som avloppsledningar utgor.

Eventuella kvarvarande halter av kvicksilver i avloppsledningar i Hus B och Hus C kan utgéra en kélla for
spridning av kvicksilver. Ingen paverkan fran avloppsledningar i Hus A och Hus D beddms kvarsta efter att
sanering av ledningarna i dessa hus har utforts.

For att vidta extra sakerhetsmatt avseende risk for halsopaverkan pa grund av kvicksilver i byggnaderna kan
en matning av kvicksilveranga i inomhusluft utféras. Denna bor vara utformad for att utesluta risk fran
markfororeningar i samtliga hus och for att utesluta risk fran kvicksilver i avloppsledningar i Hus B och Hus C.

Matning av kvicksilveranga i inomhusluft bor ske under uppvarmningsperiod. Fér Hus A och Hus D bor
matningen utforas forst efter att sanering av kvicksilver i avloppsledningarna har utférts. Detta d& denna kalla
till kvicksilver i byggnaderna bedéms vara stérre &n eventuell risk for anga i byggnaderna fran kvicksilver i
marken.
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10 Oséakerheter och kunskapsluckor

Osakerheter avseende klorerade losningsmedel bedéms vara |&g. Detta baseras pa att amnesgruppen
analyserats i flertal provpunkter inom flera delar av omradet och i flera olika medier, utan att halter som kan
orsaka milj6- och hélsorisker kunnat konstaterats.

Utslapp fran laboratorieverksamheten, likrum och tvétthall har troligtvis skett genom avloppsror fran husen.
Avloppsrorens strackning inom byggnaderna har redovisats i den kompletterande historiska inventeringen i
foreliggande rapport. Strackning pa dessa avloppsror efter att de lamnar byggnaden &r dock okéand. Lokala
hotspots langs eventuella brott pa avloppsledningar kan inte uteslutas. Risken for att dessa lackage skulle
orsakat ndgon mer omfattande féroreningsspridning bedéms som liten, da provtagning nedstroms
byggnaderna inte visar pa nagra forhéjda halter av kvicksilver (NC2001 och NC2010) och klorerade
I6sningsmedel (OB7 och HK4137U/HK41380) dver tillampade riktvarden.

Rapporteringsgransen for formaldehyd i jord dverstiger indicative level of severe contamination. Féroreningen
ar dock gammal (>60 ar) och inga halter har pavisats i grundvatten. Darav bedoms ingen férhojd risk
avseende formaldehyd fran tidigare verksamhet foreligga inom aktuellt omrade.

Fororeningar fran sjukhusverksamheten beddms framst ha lamnat omradet via avlioppsnéatet och
fororeningarna har darmed spridits till omraden langre bort. Sjukhusverksamheten lades dock ner for éver 60
ar sedan och eventuella féroreningar fran verksamheten gér inte att spara nerstréms i avloppsnétet.

Generellt bedoms féroreningssituationen i marken inom detaljplaneomradet nu vara tillrackligt kartlagd enligt
rimlighetsprincipen. Eventuella vidare kunskapsluckor bedéms som rimliga.

Forekomst av kvicksilver i inomhusluft gar ej att helt utesluta. Att utfora luftanalys med avseende pa kvicksilver
skulle kunna tappa till kunskapsluckorna avseende spridning av kvicksilver fran mark och avloppsledningar till
inomhusluft. Detta som en extra forsiktighetsatgard for att utesluta risk for halsopaverkan.

n:\106\33\1063380\6 leverans\04 fardig handling\word\2021-03-31 férdjupad markmiljéutredning holtermanska.docx 2021-03-31 | Sida 36 av 40



Holtermanska Norconsult 0:0

Fordjupad markmiljdutredning
Uppdragsnr.: 1063380-02 Version: 1

11 Slutsats och rekommendation

Med bakgrund av tidigare utford miljdteknisk markundersékning samt féreliggande fordjupad
markmiljéutredning drar Norconsult féljande slutsatser:

| jorden inom grénytan vid Landalagatan éverstiger maximihalten av bly och PAH féreslagna
platsspecifika riktvarden. Medelhalten har bedémts utgdra den representativa halten. Medelhalten for
bly, PAH och zink understiger platsspecifika riktvarden och motsvarar Naturvardsverkets
tillstandsklass mindre allvarligt (Naturvardsverket, 1999). Darav bedéms inga milj6- och halsorisker
foreligga inom grénytan vid Landalagatan avseende bly, zink eller PAH.

Medelhalten av kvicksilver i jorden inom detaljplaneomradet Gverstiger framtagna platsspecifika
riktvarden. Medelhalten och medianhalten motsvarar vid en jamforelse enligt Naturvardsverkets
metodik tillstAndsklassen mattligt allvarligt (Naturvardsverket, 1999). Medelhalten och medianhalten
dverstiger riktvardet for envagskoncentrationen inandning anga. Maxhalten av kvicksilver Gverstiger
aven riktvardet for envagskoncentrationen intag av vaxter.

Teoretiska berakningar for kvicksilver i inomhusluft har utforts utifrdn uppmétta halter i jord (median-,
medel- och maximihalt). Halterna dverstiger inte den toxikologisk referenskoncentrationen (RfC) for
kvicksilver for icke-genotoxiska &mnen i inomhusluft. Vid berakning utifran uppmatt maxhalten i jord
ligger emellertid den beraknade halten av kvicksilver ndra gransvardet for RfC.
Referenskoncentrationen tar inte hansyn till exponering av kvicksilver fr&n andra kallor, till skillnad fran
det generella och platsspecifika riktvardet. Utifran utford berakning bedoms kvicksilver i marken utgora
en mycket liten teoretisk halsorisk for kvicksilver i inomhusluft.

Uppmatta halter av PAH och aromater i egenskapsomrade NC2105 motsvarar vid en jamforelse enligt
Naturvardsverkets metodik tillstandsklassen mycket allvarligt. Det bedoms darfor foreligga miljo- och
halsorisker avseende PAH och aromater inom egenskapsomradet vid provpunkt NC2105.
Fororeningen bor avgransas narmare i plan- och djupled och en riskreduceringsatgard sasom
schaktsanering rekommenderas.

Den el-central som &r belagen i omradets nordvéastra del bedéms kunna utgéra en kalla for férorening
av PCB i marken. Vid tidigare utford 6versiktlig miljéteknisk markundersokning patraffades en halt av
PCB strax 6ver riktvardet for KM. Vid utford miljdinventering av byggnaderna patraffades inga PCB-
haltiga byggnadsmaterial som kan ha spridits till markmiljon (Norconsult, 2021b). Inget behov av
vidare riskbeddmning avseende PCB i marken har bedémts nédvandig, da konstaterad PCB halt
marginellt dverstiger riktvardet for KM och ar belagen under en hardgjord yta vilket minimerar
direktexponeringen.

Analysresultat av grundvatten fran den 6versiktliga miljotekniska markundersokningen har pavisat
halter av PAH 6ver SPI:s forslag pa riktvarden for miljorisk ytvatten i en provpunkt (NC2002)
(Norconsult, 2020). Provet bedomdes inte vara representativt d& det var mycket grumligt. Ingen
uppféljande grundvattenprovtagning kunde utféras. Ingen risk bedoms foreligga avseende PAH i
grundvatten, d& inga PAH-fororeningar patraffats i jorden i aktuell provpunkt.

Klorerade I6sningsmedel har undersokts i porluft under byggnad, i trddved och i grundvatten inom
understkningsomradet. Inga halter 6verstigande tillampade riktvarden har pavisats och darmed
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beddms inga milj6- och halsorisker foreligga inom detaljplanen. Vidare undersdkning bedoms ej
nodvandigt, da klorerade losningsmedel har analyserats i flertal provpunkter inom flera delar av
omradet och i flera olika medier utan att halter som kan orsaka miljé- och halsorisker kunnat
konstaterats.

Formaldehyd har analyserats i grundvatten och jord. Analysresultatet for jord pavisar halter under
analysmetodens rapporteringsgrans vilken dock ¢verstiger indicative level of severe contamination.
Fororeningen ar gammal (>60 ar) och inga halter har pavisats i grundvatten. Darav bedéms ingen
forhojd risk avseende formaldehyd fran tidigare verksamhet foreligga inom aktuellt omrade.

Enligt Miljobalken kapitel 10 § 11 (MB, 1998) ska den som &ger eller brukar en fastighet, oavsett om
omréadet tidigare ansetts vara férorenat, genast underrétta tillsynsmyndigheten om det upptécks en
fororening pa fastigheten och fororeningen kan medféra skada eller olagenhet for manniskors halsa
eller miljon.

Vid planerade markarbeten och vidare detaljplanearbete rekommenderar Norconsult féljande:

Infor markarbeten och saneringsatgarder inom ett fororenat omrade ska en anmalan uppréattas enligt
28 § forordning (1998:899) om miljéfarlig verksamhet och halsoskydd. Anmalan maste upprattas och
godkannas innan schaktning kan paborjas. Miljokontroll kommer att beh6vas under entreprenaden.

Schaktsanering utfors vid provpunkt NC2105 som en riskreduceringsatgard, da halter av PAH
patraffats over FA.

Inom miljékontrollen uppréttas ett kontrollprogram avseende klassning av schaktmassor. |
kontrollprogrammet bér analyser avseende PCB inkluderas fér markarbeten i narhet till el-centralen.

Provtagning av kvicksilver i inomhusluft bor utforas som en extra forsiktighetsatgard for att kunna
utesluta paverkan fran mark och avlopp. Provtagning av inomhusluft bor dock utféras forst efter att
avloppsledningar har sanerats med avseende pa kvicksilver och darefter under uppvarmningsperiod.
Provtagning av inomhusluft bor ske i utrymme for avioppsledning i Hus B och Hus C. Provtagning av
kvicksilver i Hus A och D bor utforas i kallare/markplan efter att sanering av kvicksilver i
avloppsledningar har utforts.
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Uppdragsnamn: Holtermanska — Férdjupad markmiljéutredning

Uppdragsnummer: 106 33 80-02

Provtagningsmedium: Jord
Provtagningsdatum: 2021-02-10/2021-02-11

Bilaga 2 Faltprotokoll - Jord

Djup under Bed6émd N
Provpunkt my (m) jordart* Anmarkning Prov | Analys
Yta grassval, ej inkluderat i samlingsprovet. X 1,2
NC2101:01 0-0,5 [FImugrSa Inslag av tegel, glas. Organiskt material.
Torrt. Grétt/brunt.
NC2101:02 0,5-1,0 [FlmugrSa Inslag av tegel, glas. Torrt. Grétt/brunt. X -
NC2101:03 1,0-1,5 [FlmugrSa Inslag av tegel. Torrt. Grétt/brunt. X 1,2
Inslag av tegel. Friktionsjord. Torrt. -
NC2101:04 15-2,0 [Flmugrsa g aviegel. Friktions) X
Gratt/brunt.
Yta grassval, ej inkluderat i samlingsprovet. X 1,2
NC2102:01 0-0,5 [FImugrSa Inslag av tegel. Organiskt material. Torrt.
Brunt/beige.
Inslag av tegel. Organiskt material. X 1,2
NC2102:02 0,5-1,0 [F] mugrSa . R
Friktionsjord. Torrt. Brunt/gratt.
Yta grassval, ej inkluderat i samlingsprovet. 1,2
NC2103:01 0-0,5 [Flmugrsa grassvel, ] Inkiuderat 1 Samiingsprovet. | - x
Inslag av tegel. Torrt. Brunt/beige.
NC2103:02 0,5-1,0 [FlmuSa Inslag av tegel. Torrt. Brunt/beige. X 1,2
Yta grassval, ej inkluderat i samlingsprovet. X 1,2
NC2104:01 0-0,4 FlmulegrS . . . .
[FmulegrSa Organiskt material. Torrt. Gratt/beige.
NC2104:02 0,4.1,0 [FmusaLe Torrt. Brunt/beige. X 1,2
NC2105-01 0-0.3 [Florsa _Ytligt lager av grus, ej inkluderat i sanl- X 1,2,3
lingsprov. Lukt av petroleum? Torrt. Gratt.
. Inslag av tegel. Torrt. Brunt/tegelrott. X 2,3,4
NC2105:02 0,3-0,9 [Flgrsisa
Borrstopp.
Provpunkten justeras ca en meter i sidled X -
NC2106:01 0-0,3 [FlsigrSa pga. sprangsten. Ytligt lager av grus, €j
inkluderat i samlingsprov. Torrt. Gra/beige.
Inslag av tegel. Friktionsjord. Ej tillrackli - -
NC2106:02 0,3-1,0 [Flgrsa g avitegel. Friktionsjord. &) HHrackig
provmangd. Torrt. Gra/beige.
NC2106:03 1,0-1,5 [FlorSa Friktionsjord. Torrt. Gratt/beige. Borrstopp. X 1,2,3,4

*Jordartsbedémning har utforts i falt. Jordarter har ej klassificerats pa laboratorium. F = Fyllning

Analyser till samlingsprov:

1. Metaller
2. PAH

3. Petroleumforeningar

4. Formaldehyd

N:\106\34\1063405\6 Leverans\04 Fardig handling
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Bilaga 3 Analyssammanstélining - Jord

Analyssammanstéllning - Jord

Norconsult 3 iz e s

Provmatris: Jord

1
Provnr /riktvarden [m:/’\:g 7] NC2101:01 | NC2101:03 | NC2102:01 | NC2102:02 | NC2103:01 | NC2103:02 | NC2104:01 | NC2104:02 | NC2105:01 | NC2105:02 | NC2106:03 | NC2007:01
Provtagningsdatum 2021-02-11 | 2021-02-11 | 2021-02-11 | 2021-02-11 | 2021-02-11 | 2021-02-11 | 2021-02-11 | 2021-02-11 | 2021-02-10 | 2021-02-10 | 2021-02-10 | 2020-10-19
Provtagningsnivd m u my 0-0,5 1,0-15 0-0,5 0,5-1,0 0-0,5 0,5-1,0 0-0,4 0,4-10 0-0,3 0,3-0,9 1,0-1,5 0,0-0,5
Jordart [FlImugrSa | [FlmugrSa | [F]mugrSa [ [FlmugrSa | [FlmugrSa [FimuSa | [FImulegrSa | [F]musale [FlgrSa [FlgrsiSa [FlgrSa FsaMu
Torrsubstans % 89 86,2 84,3 88,5 78 87,4 83,7 83,8 94,2 85,9 93 81,8
METALLER
Arsenik As 10 25 1000 59 3,35 4,21 2,26 3.9 2,76 3,39 3,87 2,14 - 1,73 3,18
Barium Ba 200 300 50 000 154 71,2 57,8 38,1 69,7 74,3 74,5 73,3 49,6 - 83,5 84,5
Kadmium Cd 0,8 12 1000 0,565 0,248 0,256 0,116 0,224 0,274 0,184 0,175 0,317 - 0,193 0,39
Kobolt Co 15 35 1000 8,8 4,98 5,63 512 4,8 4,24 6,92 7,02 4,16 - 8,92 4,52
Krom Cr 80 150 10 000 21,1 13,5 14,9 11,1 12,9 9,3 16,5 19,5 10,8 - 17,2 12,1
Koppar Cu 80 200 2500 32,9 28,7 29,2 25 25,3 30,9 45,8 29,4 23,4 - 31,5 79,4
Kvicksilver Hg 0,25 2,5 50 2,22 1,56 1,05 0,249 0,418 0,427 0,575 1,01 <0,200 - 0,364 0,515
Nickel Ni 40 120 1000 13,9 8,85 10,9 7,77 8,74 6,52 10,2 12,2 7,21 - 11,6 8,3
Bly Pb 50 400 2500 52,5 44 56,7 71,3 45,9 53] 57,8 34,8 34 - 22 123
Vanadin V 100 200 10 000 38,4 25,7 34 23,9 26,4 21,7 32 37,1 19,5 - 28,3 26,8
Zink Zn 250 500 2500 469 176 112 69,9 148 146 115 124 170 - 160 119
Formaldehyd 0,1* - - - - - - - - - - - <0,60 <0,40 -
PETROLEUMKOLVATEN
Alifater >C5-C8 25 150 700 - - - - - - - - <10 <10 <10 -
Alifater >C8-C10 25 120 700 - - - - - - - - <15 <10 <10 -
Alifater >C10-C12 100 500 1000 - - - - - - - - <30 <20 <20 -
Alifater >C12-C16 100 500 10 000 - - - - - - - - <30 <20 <20 -
Alifater >C5-C16 100 500 - - - - - - - - - <42 <30 <30 -
Alifater >C16-C35 100 1000 10 000 - - - - - - - - <30 25 <20 -
Aromater >C8-C10 10 50 1000 - - - - - - - - <15 <1,0 <1,0 -
Aromater >C10-C16 3 15 1000 - - - - - - - - 187 44 <1,0 -
Aromater >C16-C35 10 30 1000 - - - - - - - - 167 6,1 <1,0 -
Bensen 0,012 0,04 1000 - - - - - - - - <0,050 <0,010 <0,050 -
Toluen 10 40 1000 - - - - - - - - <0,050 <0,050 <0,050 -
Etylbensen 10 50 1000 - - - - - - - - <0,050 <0,050 <0,050 -
M/P/0-Xylen (Xylener summa) 10 50 - - - - - - - - - <0,100 <0,050 <0,100 -
PAH
Summa PAH med Iag molekylvikt 3 15 1000 0,17 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 0,17 <0,15 33 0,57 <0,15 <0,15
Summa PAH med medelhdg molekylvikt 3,5 20 1000 3,04 0,97 0,35 <0,25 0,87 0,51 4,03 1,49 380 12,8 0,43 0,8
Summa PAH med hog molekylvikt 1 10 50 3,98 231 1,08 024 174 12 4,93 175 |NNNGOONNN 7.8 008 111

< Halten understiger analysmetodens rapporteringsgrans

* Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark (NV5976)

Halt 6ver Kénslig Markanvéandning, KM

Halt 6ver Mindre Kanslig Markanvandning, MKM

? Avfall Sverige 2019:1

Halt 6ver Farligt Avfall

* Hollandska indikationsnivarer for allvarlig fororening (indicative level of severe contamination) i jord (RIVM, 2013).
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Uppdragsnummer: 106 33 80-02

Bilaga 4 Uttagsrapport - Naturvardsverkets riktvardesmodell

2021-03-31, kl. 11:28

Naturvardsverket, version 2.0.1

2021-03-26 Teoretiska berékningar kvicksilver.xlsm

Halter
Inmatning av Porvatten- | Halt i skyddat| Halt i grund- Halt i Fororeningstransport Halt i Halt (dnga) i | Halt (anga) i Halt (torrvikt) i Halt (torrvikt) i | Halt (farskvikt)

Amne verkliga halter i jord| haltijord | grundvatten [vatten, brunn| ytvatten via gv till ytvatten porluft inomhusluft | utomhusluft bladgrénsaker rotsaker i fisk

mg/kg mg/l mg/l mg/l mg/| kg/ar mg/m?3 mg/m3 mg/m3 mg/kg mg/kg mg/kg
Kvicksilver / 2,22 0,0074 0,00051 ej aktuell 1,2E-08 0,0018 2,2 0,00018 0,00000092 0,95 0,24 ej aktuell
Kvicksilver 0,67 0,0022 0,00015 ej aktuell 3,5E-09 0,00056 0,67 0,000054 | 0,00000028 0,29 0,074 ej aktuell
Kvicksilver %0,46 0,0015 0,00011 ej aktuell 2,4E-09 0,00038 0,46 0,000037 | 0,00000019 0,2 0,051 ej aktuell
Medel

sida 1 Blad Halter
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Uppdragsnamn: Fordjupad markmiljdutredning - Holtermanska Bilaga 4 Uttagsrapport -
Uppdragsnummer: 106 33 80-02 Naturvardsverkets riktvardesmodell
2021-03-31, kl. 08:35

Uttagsrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.0.1
Eget scenario: Holtermanska
Beskrivning

Platsspecifikt scenario

Beréknade riktvarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Aromat >C10-C16 15 mg/kg Skydd av markmiljo

Aromat >C16-C35 10 mg/kg Skydd av grundvatten

PAH-L 5,0 mg/kg Skydd av grundvatten

PAH-M 6,0 mg/kg Inandning av &nga

PAH-H 25 mg/kg Intag av vaxter

Bly 120 mg/kg Intag av jord

Zink 500 mg/kg Skydd av markmiljo

Kvicksilver 0,35 mg/kg Inandning av &nga

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)
Holtermanska KM

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Omrédet har kommunalt dricksvatten. (obl)

Exp.tid barn - intag av jord 180 365 dag/ar Méngden tillganglig jord per person &r mindre i ett

flerbostadsomrade &n vid ett smahus med villatradgard
(Stockholms stad, 2019). Risken for kontakt med férorenad
jord inom &r darmed mindre vid ett flerbostadsomrade
sasom Holtermanska. (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 180 365 dag/ar Méangden tillganglig jord per person ar mindre i ett
flerbostadsomrade &n vid ett smahus med villatradgard
(Stockholms stad, 2019). Risken fér kontakt med férorenad
jord inom &r darmed mindre vid ett flerbostadsomrade
s&som Holtermanska. (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 60 120 dag/ar Exponeringsvagen ar framst aktuell under tider d&
maénniskor vistas ute utan heltdckande klader. Marken inom
flerbostadsomraden som Holtermanska &r totalt sett mer
takt av bebyggda eller hardgjorda ytor &n vid smahus med
villatradgard vilket minskar exponeringen via hudkontakt
(Stockholms stad, 2019). (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 60 120 dag/ar Exponeringsvagen ar framst aktuell under tider d&
maénniskor vistas ute utan heltdckande klader. Marken inom
flerbostadsomraden som Holtermanska &r totalt sett mer
takt av bebyggda eller hardgjorda ytor &n vid smahus med
villatradgard vilket minskar exponeringen via hudkontakt
(Stockholms stad, 2019). (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 180 365 dag/ar Exponeringen sker nar ménniskor andas in finkornigt
material som ndr lungorna. Marken inom
flerbostadsomraden som Holtermanska &r totalt sett mer
takt av bebyggda eller hardgjorda ytor &n vid smahus med
villatradgard vilket minskar exponeringen inandning av
damm (Stockholm stad, 2019). (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 180 365 dag/ar Exponeringen sker nar ménniskor andas in finkornigt
material som ndr lungorna. Marken inom
flerbostadsomraden som Holtermanska &r totalt sett mer
takt av bebyggda eller hardgjorda ytor &n vid smahus med
villatradgard vilket minskar exponeringen inandning av
damm (Stockholm stad, 2019). (obl)

Andel vaxter fran odling pa plats 0,05 0,1 - QOdlingsméjligheterna inom Holtermanska &r begransade
och hansyn har tagits till detta genom att enbart 5% av
vaxtintaget antas kunna odlas inom bostadsomréadet. Det
motsvarar 5 kg/ar fér barn och 7 kg/ar fér vuxna. Vid
eventuell anlaggande av odlingsytor sker detta i regel med
nytillférd odlingsjord. (Stockholms stad, 2019) (obl)

Luftvolym inne i byggnad 660 240 m3 Bottenyta (300m2 x takhojd i bottenplan (2,2 m) i minsta
huset p& omradet (Hus A) (obl)

Yta under byggnad 300 100 m? Bottenyta fér Hus A 300m2 (obl)

Flode i rinnande vattendrag 5 0,03171 m3/s Maxvardet som modellen tillater d& Géta alv utgor

ytvattenrecipient och har ett mycket storre flode an
maxvardet. (obl)

Skydd av markmiljo MKM-vérde KM-vérde Omrédet for Holtermanska ligger inom de centrala delarna
av Goteborg vilken utgor en storstadsregion inom all
overskadlig framtid. Livsmedelsproduktion eller atergang till
naturlig mark bedéms inte som sannolikt. Behovet av
markmiljéns ekosystemtjanster bedéms vara begransade,
det vill saga motsvara dem i MKM-scenariet. (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar.

Egendefinierade &mnen

Inga egendefinierade &mnen anvénds.

2021-03-25 Platsspecifika riktvarden Holtermanska utan anteckningar.xlsm sida 1 Blad Uttagsrapport



Uppdragsnamn: Fordjupad markmiljdutredning - Holtermanska
Uppdragsnummer: 106 33 80-02

Bilaga 4 Uttagsrapport - Naturvardsverkets riktvardesmodell

2021-03-29, kl. 10:52

Riktvarden Naturvérdsverket, version 2.0.1|Exponeringsvagarnas paverkan pa halsoriskbaserat riktvarde
Envéagskoncentrationer (mg/kg Riktvarde Justeringar (mg/kg) Halsorisk- Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds-| Avrundat P&verkan pa ojusterat halsoriskbaserat riktvarde
Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av for halsa, Korttids- Akut- baserat markmiljo | Skydd mot | Skydd av Skydd av | halsa, miljo, halt riktvarde |Amne Intag av | Hudkontakt | Inandning | Inandning | Intag av Intag av
jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter l&ngtidseff. | exponering toxicitet riktvarde (mg/kg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg) jord jord/damm | damm &nga |dricksvatten| véxter
Aromat >C10-C16 5100 10000 ej begr. 4000 beaktas ej 350 300 data saknas | data saknas 300 15 500 16 83000 15 data saknas 15 Aromat >C10-C16 5,9% 2,9% 0,0% 7,4% 0,0% 83,8%
Aromat >C16-C35 3800 7600 ej begr. 6400 beaktas ej 420 340 data saknas | data saknas 340 40 250 9,7 11000 9,7 data saknas 10 Aromat >C16-C35 8,9% 4,5% 0,0% 5,3% 0,0% 81,3%
PAH-L 3800 11000 160000 41 beaktas ej 330 36 data saknas | data saknas 36 15 500 52 23000 52 data saknas 5,0 PAH-L 1,0% 0,3% 0,0% 87,6% 0,0% 11,1%
PAH-M 680 1100 650 6,3 beaktas ej 68 5,6 data saknas | data saknas 5,6 40 250 16 18000 5,6 data saknas 6,0 PAH-M 0,8% 0,5% 0,9% 89,5% 0,0% 8,3%
PAH-H 13 21 65 2300 beaktas ej 3,3 2,3 300 data saknas 2,3 10 50 5,3 23000 2,3 data saknas 2,5 PAH-H 17,1% 10,7% 3,5% 0,1% 0,0% 68,6%
Bly 180 6400 11000 beaktas ej | beaktas ej 540 130 600 data saknas 130 400 beaktas ej 130 570000 130 20 120 Bly 72,8% 2,0% 1,2% 0,0% 0,0% 24,0%
Zink 38000 ej begr. ej begr. beaktas ej | beaktas ej 6800 5700 data saknas | data saknas 5700 500 beaktas ej 870 ej begr. 500 70 500 Zink 15,1% 0,4% 0,0% 0,0% 0,0% 84,5%
Kvicksilver 12 420 4300 0,5 beaktas ej 15 0,36 data saknas | data saknas 0,36 10 beaktas €] 2,2 380 0,36 0,1 0,35 Kvicksilver 3,1% 0,1% 0,0% 72,8% 0,0% 23,9%
Gramarkerade celler indikerar att detta varde ar styrande for riktvardet.
Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
Eget scenario: Holtermanska Eget scenario: Holtermanska
Generellt scenario: KM Generellt scenario: KM
Awvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport”. Avvikelser mellan eget scenario och jamforscenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
2021-03-25 Platsspecifika riktvarden Holtermanska utan anteckningar.xlsm sida 1 Blad Riktvarden




Uppdragsnamn: Férdjupad markmiljdutredning - Holtermanska
Uppdragsnummer: 106 33 80-02 Bilaga 5 Laboratoriets originalrapporter

ALS

Analyscertifikat

Ordernummer :ST2103244 Sida ‘1av14
Kund : Norconsult AB Projekt : Holtermanska - Férdjupad markmiljdutredning
Kontaktperson . Elin Norling Bestallningsnummer : 1063380-02
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Uppdragsnamn: Férdjupad markmiljdutredning - Holtermanska

Uppdragsnummer: 106 33 80-02

Sida 1 2avi14
Ordernummer - 8T2103244
Kund - Norconsult AB

Bilaga 5 Laboratoriets originalrapporter

Analysresultat
Matris: JORD Provbeteckning NC2101:01
Laboratoriets provnummer ST2103244-001
Provtagningsdatum / tid ej specificerad

| Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Torrsubstans
Metaller och grunddmnen :
As, arsenik 5.90 +1.18 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 154 +30.9 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.565 +0.113 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 8.80 +1.76 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 211 +4.22 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 329 +6.58 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver 2.22 +0.443 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 13.9 +2.78 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 52.5 +10.5 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 38.4 +7.67 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 469 +93.7 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen 0.17 +0.05 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaften <0.10 -——- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren 0.37 +0.11 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
antracen 0.26 +0.08 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoranten 1.30 +0.39 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren 1.1 +0.33 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen 0.64 +0.19 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen 0.60 +0.18 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten 0.75 +0.22 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten 0.27 +0.08 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(a)pyren 0.66 +0.20 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen 0.09 +0.03 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen 0.48 +0.14 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren 0.49 +0.14 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
summa PAH 16 7.2 +22 mg/kg TS 1.3 0J-1 0J-1 ST
summa cancerogena PAH 3.50 - mg/kg TS 0.20 0J-1 0J-1 ST
summa &vriga PAH 3.69* - mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L 0.17* - mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAHM 3.04* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H 3.98* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST




Uppdragsnamn: Férdjupad markmiljdutredning - Holtermanska

Uppdragsnummer: 106 33 80-02

Bilaga 5 Laboratoriets originalrapporter

Sida :3avi14
Ordernummer - 8T2103244
Kund - Norconsult AB
Matris: JORD Provbeteckning NC2101:03

Laboratoriets provnummer

ST2103244-002

Provtagningsdatum / tid e specificerad

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Torrsubstans ]
Torrsubstans vid 105°C 86.2 +517 % ‘ 1.00 ‘ MS-1 TS-105 ST
Metaller och grunddmnen ]
As, arsenik 3.35 +0.670 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 71.2 +14.2 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.248 +0.050 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 4.98 +0.996 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 13.5 +2.70 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 28.7 +5.73 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver 1.56 +0.312 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 8.85 +1.77 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 44.0 +8.80 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 25.7 +5.14 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 176 +35.2 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen <0.10 -——- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren 0.10 +0.03 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
antracen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoranten 0.44 +0.13 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren 0.43 +0.13 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen 0.27 +0.08 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen 0.28 +0.08 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten 0.46 +0.14 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten 0.15 +0.05 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(a)pyren 0.40 +0.12 mg/kg TS 0.05 0OJ-1 QOJ-1 ST
dibens(a,h)antracen 0.06 +0.02 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen 0.35 +0.11 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren 0.34 +0.10 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
summa PAH 16 3.3 +1.0 mg/kg TS 1.3 0J-1 0J-1 ST
summa cancerogena PAH 1.96* -— mg/kg TS 0.20 0J-1 0J-1 ST
summa 6vriga PAH 1.32* -—-- mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M 0.97 * - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H 2.31* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST




Uppdragsnamn: Férdjupad markmiljdutredning - Holtermanska

Uppdragsnummer: 106 33 80-02

Bilaga 5 Laboratoriets originalrapporter

Sida :4avi4
Ordernummer - 8T2103244
Kund - Norconsult AB
Matris: JORD Provbeteckning NC2102:01

Laboratoriets provnummer

ST2103244-003

Provtagningsdatum / tid e specificerad

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Torrsubstans ]
Torrsubstans vid 105°C 84.3 +5.06 % ‘ 1.00 ‘ MS-1 TS-105 ST
Metaller och grunddmnen ]
As, arsenik 4.21 +0.842 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 57.8 +11.6 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.256 +0.051 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 5.63 +1.12 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 14.9 +2.98 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 29.2 +5.83 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver 1.05 +0.209 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 10.9 +2.18 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 56.7 +11.3 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 34.0 +6.80 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 112 +22.4 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen <0.10 -——- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
antracen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-1 0OJ-1 ST
fluoranten 0.18 +0.05 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren 0.17 +0.05 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen 0.11 +0.03 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen 0.09 +0.03 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten 0.24 +0.07 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten 0.07 +0.02 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(a)pyren 0.20 +0.06 mg/kg TS 0.05 0OJ-1 QOJ-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen 0.19 +0.06 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren 0.18 +0.05 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
summa PAH 16 14 +04 mg/kg TS 1.3 0J-1 0J-1 ST
summa cancerogena PAH 0.89 * -— mg/kg TS 0.20 0J-1 0J-1 ST
summa 6vriga PAH 0.54 * -—-- mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M 0.35* - mg/kg TS 0.25 0OJ-1 0J-1 ST
summa PAH H 1.08 * - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST




Uppdragsnamn: Férdjupad markmiljdutredning - Holtermanska

Uppdragsnummer: 106 33 80-02

Bilaga 5 Laboratoriets originalrapporter

Sida :5av14
Ordernummer - 8T2103244
Kund - Norconsult AB
Matris: JORD Provbeteckning NC2102:02

Laboratoriets provnummer

ST2103244-004

Provtagningsdatum / tid e specificerad

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Torrsubstans ]
Torrsubstans vid 105°C 88.5 +531 % ‘ 1.00 ‘ MS-1 TS-105 ST
Metaller och grunddmnen ]
As, arsenik 2.26 +0.452 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 38.1 +7.62 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.116 +0.023 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 5.12 +1.02 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 111 +222 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 25.0 +5.01 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver 0.249 +0.050 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 7.77 +1.55 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 71.3 +14.2 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 23.9 +4.77 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 69.9 +14.0 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen <0.10 -——- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
antracen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-1 0OJ-1 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen 0.05 +0.02 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten 0.08 +0.02 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(a)pyren 0.06 +0.02 mg/kg TS 0.05 0OJ-1 QJ-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 -—-- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren 0.05 +0.02 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
summa PAH 16 <1.3 - mg/kg TS 1.3 0J-1 0J-1 ST
summa cancerogena PAH 0.24* -— mg/kg TS 0.20 0J-1 0J-1 ST
summa 6vriga PAH <0.45* -—-- mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H 0.24 * - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST




Uppdragsnamn: Férdjupad markmiljdutredning - Holtermanska

Uppdragsnummer: 106 33 80-02

Bilaga 5 Laboratoriets originalrapporter

Sida :6avi4
Ordernummer - 8T2103244
Kund - Norconsult AB
Matris: JORD Provbeteckning NC2103:01

Laboratoriets provnummer

ST2103244-005

Provtagningsdatum / tid e specificerad

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Torrsubstans ]
Torrsubstans vid 105°C 78.0 +4.68 % ‘ 1.00 ‘ MS-1 TS-105 ST
Metaller och grunddmnen ]
As, arsenik 3.90 +0.780 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 69.7 +13.9 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.224 +0.045 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 4.80 +0.960 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 12.9 +2.58 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 25.3 +5.05 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver 0.418 +0.084 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 8.74 +1.75 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 45.9 +9.18 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 26.4 +5.29 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 148 +29.6 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen <0.10 -——- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
antracen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-1 0OJ-1 ST
fluoranten 0.45 +0.13 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren 0.42 +0.12 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen 0.22 +0.07 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen 0.23 +0.07 mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten 0.36 +0.11 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten 0.11 +0.03 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(a)pyren 0.29 +0.09 mg/kg TS 0.05 0OJ-1 QOJ-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen 0.27 +0.08 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren 0.26 +0.08 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
summa PAH 16 2.6 +0.8 mg/kg TS 1.3 0J-1 0J-1 ST
summa cancerogena PAH 1.47* -— mg/kg TS 0.20 0J-1 0J-1 ST
summa 6vriga PAH 1.14* -—-- mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M 0.87* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H 1.74* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST




Uppdragsnamn: Férdjupad markmiljdutredning - Holtermanska

Uppdragsnummer: 106 33 80-02

Bilaga 5 Laboratoriets originalrapporter

Sida :7Tavi4
Ordernummer - 8T2103244
Kund - Norconsult AB
Matris: JORD Provbeteckning NC2103:02

Laboratoriets provnummer

ST2103244-006

Provtagningsdatum / tid e specificerad

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Torrsubstans ]
Torrsubstans vid 105°C 87.4 +5.24 % ‘ 1.00 ‘ MS-1 TS-105 ST
Metaller och grunddmnen ]
As, arsenik 2.76 +0.551 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 74.3 +14.9 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.274 +0.055 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 4.24 +0.849 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 9.30 +1.86 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 30.9 +6.17 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver 0.427 +0.085 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 6.52 +1.30 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 53.0 +10.6 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 21.7 +4.35 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 146 +29.2 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen <0.10 -——- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
antracen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-1 0OJ-1 ST
fluoranten 0.27 +0.08 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren 0.24 +0.07 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen 0.15 +0.05 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen 0.16 +0.05 mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten 0.26 +0.08 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten 0.08 +0.02 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(a)pyren 0.19 +0.06 mg/kg TS 0.05 0OJ-1 QOJ-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen 0.18 +0.05 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren 0.18 +0.05 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
summa PAH 16 1.7 +0.5 mg/kg TS 1.3 0J-1 0J-1 ST
summa cancerogena PAH 1.02* -— mg/kg TS 0.20 0J-1 0J-1 ST
summa 6vriga PAH 0.69 * -—-- mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M 0.51* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H 1.20* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST




Uppdragsnamn: Férdjupad markmiljdutredning - Holtermanska

Uppdragsnummer: 106 33 80-02

Bilaga 5 Laboratoriets originalrapporter

Sida : 8av 14
Ordernummer - 8T2103244
Kund - Norconsult AB
Matris: JORD Provbeteckning NC2104:01

Laboratoriets provnummer

ST2103244-007

Provtagningsdatum / tid e specificerad

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Torrsubstans ]
Torrsubstans vid 105°C 83.7 +5.02 % ‘ 1.00 ‘ MS-1 TS-105 ST
Metaller och grunddmnen ]
As, arsenik 3.39 +0.679 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 74.5 +14.9 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.184 +0.037 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 6.92 +1.38 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 16.5 +3.30 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 45.8 +9.16 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver 0.575 | +0.115 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 10.2 +2.05 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 57.8 +11.6 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 32.0 +6.39 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 115 +23.0 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen <0.10 -——- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen 0.17 +0.05 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren 0.10 +0.03 mg/kg TS 0.10 0OJ-1 0J-1 ST
fenantren 0.78 +0.23 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
antracen 0.32 +0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoranten 1.53 +0.46 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren 1.30 +0.39 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen 0.85 +0.25 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen 0.81 +0.24 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten 0.96 +0.29 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten 0.35 +0.10 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(a)pyren 0.80 +0.24 mg/kg TS 0.05 0OJ-1 QOJ-1 ST
dibens(a,h)antracen 0.13 +0.04 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen 0.50 +0.15 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren 0.53 +0.16 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
summa PAH 16 9.1 +2.7 mg/kg TS 1.3 0J-1 0J-1 ST
summa cancerogena PAH 443" -— mg/kg TS 0.20 0J-1 0J-1 ST
summa 6vriga PAH 4.70* -—-- mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L 0.17* - mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M 4.03* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H 493* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST




Uppdragsnamn: Férdjupad markmiljdutredning - Holtermanska
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Provtagningsdatum / tid e specificerad

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Torrsubstans ]
Torrsubstans vid 105°C 83.8 +5.03 % ‘ 1.00 ‘ MS-1 TS-105 ST
Metaller och grunddmnen ]
As, arsenik 3.87 +0.773 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 73.3 +14.7 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.175 +0.035 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 7.02 +1.40 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 19.5 +3.90 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 29.4 +5.88 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver 1.01 +0.202 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 12.2 +244 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 34.8 +6.95 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 371 +7.43 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 124 +24.8 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen <0.10 -——- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren 0.35 +0.11 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
antracen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoranten 0.63 +0.19 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren 0.51 +0.15 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen 0.31 +0.09 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen 0.31 +0.09 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten 0.36 +0.11 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten 0.12 +0.04 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(a)pyren 0.28 +0.08 mg/kg TS 0.05 0OJ-1 QOJ-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen 0.18 +0.05 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren 0.19 +0.06 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
summa PAH 16 3.2 +1.0 mg/kg TS 1.3 0J-1 0J-1 ST
summa cancerogena PAH 1.57* -— mg/kg TS 0.20 0J-1 0J-1 ST
summa 6vriga PAH 1.67* -—-- mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M 1.49* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H 1.75* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
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| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Torrsubstans
Torrsubstans vid 105°C 94.2 +5.65 % ‘ 1.00 ‘ MS-1 TS-105 ST
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 2.14 +0.428 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 49.6 +9.92 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.317 +0.063 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 4.16 +0.831 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 10.8 +2.16 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 23.4 +4.67 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.200 -—- mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 7.21 +1.44 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 34.0 +6.80 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 19.5 +3.91 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 170 +34.1 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <15 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <30 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <30 e mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <42 - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <30 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.5 -— mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 187 +56.0 mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener 122 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener 446" e mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 167 +50.0 mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0OJ-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen 15.5 +4.64 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen 9.70 +291 mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften 7.80 +2.34 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren 441 +13.2 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren 120 +36.1 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen 43.2 +13.0 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten 99.2 +29.8 mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
pyren 73.2 +22.0 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen 52.7 +15.8 mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
krysen 43.7 +13.1 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 446 +13.4 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten 12.9 + 3.86 mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren 33.8 +10.1 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen 5.98 +1.79 mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen 14.8 +4.44 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren 13.7 +4.12 mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 635 +190 mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 207 * - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST




Uppdragsnamn: Férdjupad markmiljdutredning - Holtermanska
Uppdragsnummer: 106 33 80-02

Bilaga 5 Laboratoriets originalrapporter

Sida :11av 14
Ordernummer - 8T2103244
Kund . Norconsult AB
Matris: JORD Provbeteckning NC2105:01
Laboratoriets provhummer ST2103244-009
Provtagningsdatum / tid e specificerad
| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt
summa 6vriga PAH 428 * - mg/kg TS 0.45 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L 33.0* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 380 * - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 222 * - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Matris: JORD Provbeteckning NC2105:02
Laboratoriets provnummer ST2103244-010
Provtagningsdatum / tid ej specificerad
Parameter Resultat LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.
Torrsubstans
Torrsubstans, vid 105°C 0.4 ‘ TS105 | S-TS-105/GBA ‘ GX
Organiska foreningar
Formalaldehyd

formaldehyd ‘ <0.60 ‘ ‘ ma/kg TS ‘ 0.6 ‘

(HPLC)

S-HPLCDAD-1/GBA ‘ GX
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Provtagningsdatum / tid e specificerad

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Torrsubstans
Torrsubstans vid 105°C 93.0 +5.58 % 1.00 MS-1 TS-105 ST
Torrsubstans, vid 105°C 95.0 0.95 % 0.4 TS105 S-TS-105/GBA GX
As, arsenik 1.73 +0.345 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 83.5 +16.7 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.193 +0.039 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 8.92 +1.78 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 17.2 +3.44 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 31.5 +6.30 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver 0.364 +0.073 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 11.6 +2.33 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 22.0 +4.40 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 28.3 +5.65 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 160 +31.9 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30* - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 -—-- mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* -—- mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
BTEX
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren 0.12 +0.03 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten 0.17 +0.05 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren 0.14 +0.04 mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 0.08 +0.02 mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 - mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
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Parameter Resultat MU Enhet LOR Analys paket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt ]
summa cancerogena PAH 0.08 * - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH 0.43* -—- mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAHM 0.43* - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 0.08 * -—-- mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Organiska foreningar |
formaldehyd <0.40 mg/kg TS 0.4 Formalaldehyd S-HPLCDAD-1/GBA GX
(HPLC)

Metodsammanfattningar

Analysmetoder

S-HPLCDAD-1/GBA

S-TS-105/GBA

Metod

Bestamning av formalaldehyd med HPLC-DAD i jord, slam och sediment enligt (PI-MA-M 02-002: 2019-0.
Bestamning av torrsubstans (TS) enligt DIN ISO 11465: 1996-12.

HS-0J-21

MS-1

0J-1

SVOC-/HS-0J-21*
SVOC-0J-21

TS-105

Beredningsmetoder

PP-TORKNING*

Matningen utfors med headspace GC-MS enligt referens EPA Method 5021 och SPIMFAB. Enligt direktiv fran
Naturvardsverket utgivna i oktober 2008.

Bestdmning av metaller i fasta prover. Torkning/siktning enligt SS-ISO 11464:2006 utg. 2 utford fére analys.

Uppslutning enligt SS 028150:1993 utg. 2 pa varmeblock med 7 M HNO3.

Analys enligt SS EN ISO 17294-2:2016 utg. 2 mod. med ICP-MS.

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA)

Matning utférs med GC-MS enligt metod baserad pa SS-EN ISO 18287:2008, utg. 1 mod.

PAH  cancerogena utgérs av  bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,
dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen)

PAH-summorna ar definierade enligt direktiv fran Naturvardsverket utgivna i oktober 2008.

Summa alifater >C5-C16 beraknad fran HS-OJ-21 och SVOC-0J-21.

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

GC-MS enligt SIS/TK 535 N012 som ar baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.

PAH  cancerogena utgdérs av  bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,
dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen.

PAH-summorna ar definerade enligt direktiv fran Naturvardsverket utgivna i oktober 2008.

Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS-EN 15934:2012 utg 1.

Metod

Enligt SS-ISO 11464:2006 utg. 2
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LOR = Den rapporteringsgréns (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas

Nyckel:

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begréansad provmangd eller 1ag torrsubstanshalt.

MU = Matosakerhet

* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér
Métosékerhet:

Métosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika

med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.
Métosékerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter éver rapporteringsgrédnsen.

Métosékerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tickningsfaktor 2. Fér

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

GX Analys utférd av GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH, Flensburger Strasse 15 Pinneberg Tyskland 25421 Ackrediterad av: DAkkS
Ackrediteringsnummer: D-PL-14170-01-00
ST Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC

Ackrediteringsnummer: 2030




Uppdragsnamn: Férdjupad markmiljdutredning - Holtermanska
Uppdragsnummer: 106 33 80-02

ALS

Bilaga 5 Laboratoriets originalrapporter

Analyscertifikat

Ordernummer : ST2104566 Sida :1av3
Kund : Norconsult AB Projekt : Holtermanska - Férdjupad markmiljdutredning
Kontaktperson . Elin Norling Bestallningsnummer : 1063380-02
Adress . Therese Svenssons gata 11 Provtagare . Elin Norling

402 76 Goteborg Provtagningspunkt -

Sverige Ankomstdatum, prover 1 2021-02-23 08:00
E-post : elin.norling@norconsult.com Analys pabérjad 1 2021-03-03
Telefon : 010-141 80 00 Utfardad 1 2021-03-03 16:09
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover o1
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : HL2020SE-NOR-AB0001 (OF182160) Antal analyserade prover 1
Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Laboratoriet tar
inget ansvar for information i denna rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan
information. Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position

Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef
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Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025

Laboratorium - ALS Scandinavia AB

Adress - Rinkebyvagen 19C
182 36 Danderyd

Sverige

hemsida
E-post
Telefon

- www.alsglobal.com

- info.ta@alsglobal.com
. +46 8 5277 5200
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| Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Torrsubstans
Alifatiska foreningar [
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 e mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 -—- mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 25 +7 mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatiska foreningar i
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 4.4 +1.3 mg/kg TS 1.0 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener 4.4 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener 1.7* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 6.1 +1.8 mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0OJ-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 OJ-21A HS-0J-21 ST
meta- och para-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
orto-xylen <0.050 -—- mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * -—- mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) ‘
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen 0.44 +0.13 mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften 0.13 +0.04 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren 0.85 +0.26 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren 3.36 +1.01 mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
antracen 1.68 +0.50 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten 4.08 +1.22 mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
pyren 2.86 +0.86 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen 1.95 +0.58 mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
krysen 1.64 +0.49 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 1.40 +0.42 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten 0.62 +0.18 mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren 1.18 +0.35 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen 0.19 +0.06 mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen 0.44 +0.13 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren 0.46 +0.14 mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 213 +6.4 mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 744 - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH 13.8* - mg/kg TS 0.45 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L 0.57 * - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 12.8* - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 7.88* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST




Uppdragsnamn: Férdjupad markmiljdutredning - Holtermanska
Uppdragsnummer: 106 33 80-02 Bilaga 5 Laboratoriets originalrapporter

Sida :3avd
Ordernummer - 8T2104566
Kund - Norconsult AB

Metodsammanfattningar

HS-0J-21 Métningen utférs med headspace GC-MS enligt referens EPA Method 5021 och SPIMFAB. Enligt direktiv fran
Naturvardsverket utgivna i oktober 2008.

SVOC-/HS-0J-21* Summa alifater >C5-C16 beréknad fran HS-OJ-21 och SVOC-0J-21.

SVOC-0J-21 Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)
Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.
GC-MS enligt SIS/TK 535 N012 som ar baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
PAH cancerogena utgérs av  bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,
dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.
Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.
Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.
Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen.
PAH-summorna ar definerade enligt direktiv fran Naturvardsverket utgivna i oktober 2008.
TS-105 Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS-EN 15934:2012 utg 1.

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgréns (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstorningar, begréansad provmangd eller 1ag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, galler bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosédkerheten anges som en utvidgad osédkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tidckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter ver rapporteringsgrédnsen.

Métosékerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tdckningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

ST Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC
Ackrediteringsnummer: 2030




Uppdragsnamn: Férdjupad markmiljdutredning - Holtermanska
Uppdragsnummer: 106 33 80-02

ALS

Bilaga 5 Laboratoriets originalrapporter

Analyscertifikat

Ordernummer 1 ST2103437 Sida :1av3
Kund : Norconsult AB Projekt : Holtermanska - Férdjupad markmiljdutredning
Kontaktperson . Elin Norling Bestallningsnummer : 1063380-02
Adress . Therese Svenssons gata 11 Provtagare . Elin Norling

402 76 Goteborg Provtagningspunkt -

Sverige Ankomstdatum, prover 1 2021-02-18 11:17
E-post : elin.norling@norconsult.com Analys pabérjad 1 2021-02-18
Telefon : 010-141 80 00 Utfardad 1 2021-03-02 16:04
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover : 3
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : HL2020SE-NOR-AB0001 (OF182160) Antal analyserade prover 3
Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Laboratoriet tar
inget ansvar for information i denna rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan
information. Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position

Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef

Laboratorium - ALS Scandinavia AB

Adress - Rinkebyvagen 19C
182 36 Danderyd

Sverige

hemsida
E-post
Telefon

- www.alsglobal.com

- info.ta@alsglobal.com
. +46 8 5277 5200



Uppdragsnamn: Férdjupad markmiljdutredning - Holtermanska

Uppdragsnummer: 106 33 80-02

Bilaga 5 Laboratoriets originalrapporter

Sida 1 2av3

Ordernummer - 8T2103437

Kund - Norconsult AB
Analysresultat

Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning NC2002
Laboratoriets provnummer ST2103437-001
Provtagningsdatum / tid 2021-02-17
Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.
Organiska foreningar
formaldehyd mg/L ‘ 0.050 ‘ FORM-PHO W-FORM-PHO ‘ cs
Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning NC2107
Laboratoriets provhummer ST2103437-002
Provtagningsdatum / tid 2021-02-18
| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Halogenerade volatila organiska foreningar )
diklormetan <0.10 - Hg/L 0.1 OoV-6B OV-6b_6434 HU
1,1-dikloretan <0.020 - ug/L 0.02 OV-6B OV-6b_6434 HU
1,2-dikloretan <0.020 - ug/L 0.02 OoV-6B OV-6b_6434 HU
trans-1,2-dikloreten <0.020 - yg/L 0.02 OV-6B OV-6b_6434 HU
cis-1,2-dikloreten <0.020 - ug/L 0.02 OoV-6B OV-6b_6434 HU
1,2-diklorpropan <0.020 -—- Hg/L 0.02 oV-6B OV-6b_6434 HU
kloroform 0.32 0.1 ug/L 0.02 OoV-6B OV-6b_6434 HU
tetraklormetan <0.020 - ug/L 0.02 oV-6B OV-6b_6434 HU
1,1,1-trikloretan <0.020 - yg/L 0.02 OV-6B OV-6b_6434 HU
1,1,2-trikloretan <0.020 - ug/L 0.02 OV-6B OV-6b_6434 HU
trikloreten <0.020 -—-- Hg/L 0.02 OV-6B OV-6b_6434 HU
tetrakloreten <0.020 - ug/L 0.02 OoV-6B OV-6b_6434 HU
vinylklorid <0.020 - Hg/L 0.02 oV-6B OV-6b_6434 HU
1,1-dikloreten <0.020 - ug/L 0.02 OV-6B OV-6b_6434 HU
Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning NC2109
Laboratoriets provnummer ST2103437-003
Provtagningsdatum / tid 2021-02-18
| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Halogenerade volatila organiska foreningar :
diklormetan <0.10 - ug/L 0.1 OoV-6B OV-6b_6434 HU
1,1-dikloretan <0.020 -—- Hg/L 0.02 oV-6B OV-6b_6434 HU
1,2-dikloretan <0.020 - ug/L 0.02 OV-6B OV-6b_6434 HU
trans-1,2-dikloreten <0.020 - Hg/L 0.02 OoV-6B OV-6b_6434 HU
cis-1,2-dikloreten <0.020 - ug/L 0.02 OV-6B OV-6b_6434 HU
1,2-diklorpropan <0.020 - ug/L 0.02 OoV-6B OV-6b_6434 HU
kloroform 1.3 0.26 yg/L 0.02 OV-6B OV-6b_6434 HU
tetraklormetan <0.020 - ug/L 0.02 OoV-6B OV-6b_6434 HU
1,1,1-trikloretan <0.020 -—- Hg/L 0.02 OoV-6B OV-6b_6434 HU
1,1,2-trikloretan <0.020 - ug/L 0.02 OV-6B OV-6b_6434 HU
trikloreten <0.020 - ug/L 0.02 OoV-6B OV-6b_6434 HU
tetrakloreten <0.020 - ug/L 0.02 OV-6B OV-6b_6434 HU
vinylklorid <0.020 - ug/L 0.02 OV-6B OV-6b_6434 HU
1,1-dikloreten <0.020 -—- Hg/L 0.02 oV-6B OV-6b_6434 HU




Uppdragsnamn: Férdjupad markmiljdutredning - Holtermanska
Uppdragsnummer: 106 33 80-02 Bilaga 5 Laboratoriets originalrapporter

Sida :3avd
Ordernummer - ST2103437
Kund - Norconsult AB

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod

OV-6b_6434 Bestédmning av klorerade alifater inkl. vinylklorid enligt metod AK210.
Matning utférs med headspace GC-MS.
LOD avses vid rapporterade mindre-an-varden (<).

W-FORM-PHO Bestamning av formaldehyd med spektrofotometrisk metod.

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begréansad provmangd eller 1&g torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet

* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter ver rapporteringsgrénsen.

Métosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tédckningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

Cs Analys utférd av ALS Czech Republic s.r.o Ceska Lipa, Bendlova 1687/7 Ceska Lipa Tjeckien 470 01 Ackrediterad av: CAl
Ackrediteringsnummer: 1163

HU Analys utford av ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406A Humlebaek Danmark 3050 Ackrediterad av: DANAK Ackrediteringsnummer:
361




Uppdragsnamn: Férdjupad markmiljdutredning - Holtermanska
Uppdragsnummer: 106 33 80-02

ALS

Bilaga 5 Laboratoriets originalrapporter

Analyscertifikat

Ordernummer : ST2102823 Sida :1av3
Kund : Norconsult AB Projekt : Holtermanska - Férdjupad markmiljdutredning
Kontaktperson . Elin Norling Bestallningsnummer : 1063380-02
Adress . Therese Svenssons gata 11 Provtagare . Elin Norling

402 76 Goteborg Provtagningspunkt -

Sverige Ankomstdatum, prover 1 2021-02-11 00:00
E-post : elin.norling@norconsult.com Analys pabérjad 1 2021-02-12
Telefon : 010-141 80 00 Utfardad 1 2021-02-16 14:46
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover : 3
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : HL2020SE-NOR-AB0001 (OF182160) Antal analyserade prover 3
Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Laboratoriet tar
inget ansvar for information i denna rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan
information. Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position

Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef

Laboratorium - ALS Scandinavia AB

Adress - Rinkebyvagen 19C
182 36 Danderyd

Sverige

hemsida
E-post
Telefon

- www.alsglobal.com

- info.ta@alsglobal.com
. +46 8 5277 5200



Uppdragsnamn: Férdjupad markmiljdutredning - Holtermanska

Uppdragsnummer: 106 33 80-02

Bilaga 5 Laboratoriets originalrapporter

Sida 1 2av3

Ordernummer - 872102823

Kund - Norconsult AB
Analysresultat

Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning OB7
Laboratoriets provnummer ST2102823-001
Provtagningsdatum / tid 2021-02-10

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Halogenerade volatila organiska foreningar
diklormetan <0.10 - ug/L 0.1 OoV-6B OV-6b_6434 HU
1,1-dikloretan <0.020 -—- Hg/L 0.02 oV-6B OV-6b_6434 HU
1,2-dikloretan <0.020 - ug/L 0.02 OV-6B OV-6b_6434 HU
trans-1,2-dikloreten <0.020 - Hg/L 0.02 OoV-6B OV-6b_6434 HU
cis-1,2-dikloreten <0.020 - ug/L 0.02 OV-6B OV-6b_6434 HU
1,2-diklorpropan <0.020 - Hg/L 0.02 Ov-6B OV-6b_6434 HU
kloroform <0.020 - yg/L 0.02 OV-6B OV-6b_6434 HU
tetraklormetan <0.020 - ug/L 0.02 OoV-6B OV-6b_6434 HU
1,1,1-trikloretan <0.020 -—- Hg/L 0.02 oV-6B OV-6b_6434 HU
1,1,2-trikloretan <0.020 - ug/L 0.02 OV-6B OV-6b_6434 HU
trikloreten <0.020 - ug/L 0.02 OoV-6B OV-6b_6434 HU
tetrakloreten <0.020 - ug/L 0.02 OV-6B OV-6b_6434 HU
vinylklorid <0.020 - ug/L 0.02 OV-6B OV-6b_6434 HU
1,1-dikloreten <0.020 -—- Hg/L 0.02 oV-6B OV-6b_6434 HU
Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning HK4137U

Laboratoriets provnummer ST2102823-002
Provtagningsdatum / tid 2021-02-10

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Halogenerade volatila organiska foreningar
diklormetan <0.10 - ug/L 0.1 OV-6B OV-6b_6434 HU
1,1-dikloretan <0.020 - ug/L 0.02 OoV-6B OV-6b_6434 HU
1,2-dikloretan <0.020 - yg/L 0.02 OV-6B OV-6b_6434 HU
trans-1,2-dikloreten <0.020 - ug/L 0.02 OoV-6B OV-6b_6434 HU
cis-1,2-dikloreten <0.020 -—- Hg/L 0.02 OoV-6B OV-6b_6434 HU
1,2-diklorpropan <0.020 - ug/L 0.02 OoV-6B OV-6b_6434 HU
kloroform <0.020 - ug/L 0.02 OoV-6B OV-6b_6434 HU
tetraklormetan <0.020 - ug/L 0.02 OV-6B OV-6b_6434 HU
1,1,1-trikloretan <0.020 - Hg/L 0.02 OV-6B OV-6b_6434 HU
1,1,2-trikloretan <0.020 -—-- Hg/L 0.02 OV-6B OV-6b_6434 HU
trikloreten <0.020 - ug/L 0.02 OoV-6B OV-6b_6434 HU
tetrakloreten <0.020 - Hg/L 0.02 oV-6B OV-6b_6434 HU
vinylklorid <0.020 - ug/L 0.02 OV-6B OV-6b_6434 HU
1,1-dikloreten <0.020 - ug/L 0.02 OoV-6B OV-6b_6434 HU




Uppdragsnamn: Férdjupad markmiljdutredning - Holtermanska
106 33 80-02

Uppdragsnummer:

Sida
Ordernummer
Kund

:3avd
- ST2102823
- Norconsult AB

Bilaga 5 Laboratoriets originalrapporter

Matris: GRUNDVATTEN

Parameter

Halogenerade volatila organiska foreningar

diklormetan
1,1-dikloretan
1,2-dikloretan

trans-1,2-dikloreten

cis-1,2-dikloreten
1,2-diklorpropan
kloroform
tetraklormetan
1,1,1-trikloretan
1,1,2-trikloretan
trikloreten
tetrakloreten
vinylklorid
1,1-dikloreten

Provbeteckning
Laboratoriets provhummer
Provtagningsdatum / tid

Resultat

<0.10
<0.020
<0.020
<0.020
<0.020
<0.020
<0.020
<0.020
<0.020
<0.020
<0.020
<0.020
<0.020
<0.020

Metodsammanfattningar

Analysmetoder
OV-6b_6434

Nyckel:

Metod

HK41380
ST2102823-003

2021-02-10
MU Enhet LOR Analys paket Metod
—- ug/L 0.1 OV-6B OV-6b_6434
— ug/L 0.02 Ov-6B OV-6b_6434
— Hg/L 0.02 Ov-6B OV-6b_6434
— ug/L 0.02 Ov-6B OV-6b_6434
— ug/L 0.02 OV-6B OV-6b_6434
— Mg/l 0.02 OV-6B OV-6b_6434
— ug/L 0.02 Ov-6B OV-6b_6434
— Hg/L 0.02 Ov-6B OV-6b_6434
— ug/L 0.02 OV-6B OV-6b_6434
— Mg/l 0.02 OV-6B OV-6b_6434
— Mg/l 0.02 Ov-6B OV-6b_6434
— ug/L 0.02 OV-6B OV-6b_6434
— Mg/l 0.02 OV-6B OV-6b_6434
— ug/L 0.02 Ov-6B OV-6b_6434

Utf.

HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU

Bestamning av klorerade alifater inkl. vinylklorid enligt metod AK210.

Matning utférs med headspace GC-MS.

LOD avses vid rapporterade mindre-an-varden (<).

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begréansad provmangd eller 1ag torrsubstanshailt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas

Métosdkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.
Métosékerhet anges endast fér detekterade dmnen med halter ver rapporteringsgrédnsen.

Métosékerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tickningsfaktor 2. Fér

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

HU

Utf.

Analys utférd av ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406A Humlebaek Danmark 3050 Ackrediterad av: DANAK Ackrediteringsnummer:

361




Uppdragsnamn: Férdjupad markmiljdutredning - Holtermanska
Uppdragsnummer: 106 33 80-02 Bilaga 5 Laboratoriets originalrapporter

ALS

Analyscertifikat

Ordernummer 1 ST2103223 Sida :1av3
Kund : Norconsult AB Projekt : Holtermanska - Férdjupad markmiljdutredning
Kontaktperson . Elin Norling Bestallningsnummer : 1063380-02
Adress : Theres Svenssons gata 11 Provtagare . Elin Norling

417 55 Goteborg Provtagningspunkt D

Sverige Ankomstdatum, prover 1 2021-02-16 12:16
E-post : elin.norling@norconsult.com Analys pabérjad 1 2021-02-18
Telefon : 010-141 80 00 Utfardad 1 2021-02-22 15:47
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover : 3
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : HL2020SE-NOR-AB0001 (OF182160) Antal analyserade prover 03
Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Laboratoriet tar
inget ansvar for information i denna rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan
information. Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position

Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef

Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.com
Adress - Rinkebyvagen 19C E-post - info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon - +46 8 5277 5200

Sverige



Uppdragsnamn: Férdjupad markmiljdutredning - Holtermanska

Uppdragsnummer: 106 33 80-02 Bilaga 5 Laboratoriets originalrapporter

Sida 1 2av3

Ordernummer - S§T2103223

Kund - Norconsult AB
Analysresultat

Matris: BYGGNADSMATERIAL Provbeteckning
Laboratoriets provnummer

Provtagningsdatum / tid

Parameter Resultat

Halogenerade volatila organiska foreningar

diklormetan <0.10
1,1-dikloretan <0.10
1,2-dikloretan <0.10
trans-1,2-dikloreten <0.10
cis-1,2-dikloreten <0.10
1,2-diklorpropan <0.10
kloroform <0.10
tetraklormetan <0.10
1,1,1-trikloretan <0.10
1,1,2-trikloretan <0.10
trikloreten <0.10
tetrakloreten <0.10
vinylklorid <0.10
1,1-dikloreten <0.10
Matris: BYGGNADSMATERIAL Provbeteckning

Laboratoriets provnummer
Provtagningsdatum / tid

Parameter Resultat

Halogenerade volatila organiska foreningar

diklormetan <0.10
1,1-dikloretan <0.10
1,2-dikloretan <0.10
trans-1,2-dikloreten <0.10
cis-1,2-dikloreten <0.10
1,2-diklorpropan <0.10
kloroform <0.10
tetraklormetan <0.10
1,1,1-trikloretan <0.10
1,1,2-trikloretan <0.10
trikloreten <0.10
tetrakloreten <0.10
vinylklorid <0.10
1,1-dikloreten <0.10

NC2110
ST2103223-001
2021-02-16

MU Enhet LOR Analys paket

- mg-h/kg 0.1 OJ-6A trakarnor i vial
- mg-h/kg 0.1 OJ-6A trakérnor i vial
- mg-h/kg 0.1 OJ-6A trakarnor i vial
-—- mg-h/kg 0.1 OJ-6A trakarnor i vial
- mg-h/kg 0.1 OJ-6A trakarnor i vial
- mg-h/kg 0.1 OJ-6A trékarnor i vial
- mg-h/kg 0.1 OJ-6A trakarnor i vial
- mg-h/kg 0.1 OJ-6A trakarnor i vial
- mg-h/kg 0.1 OJ-6A trakarnor i vial
- mg-h/kg 0.1 OJ-6A trakarnor i vial
-— mg-h/kg 0.1 OJ-6A trakarnor i vial
- mg-h/kg 0.1 OJ-6A trakérnor i vial
- mg-h/kg 0.1 OJ-6A trakarnor i vial
- mg-h/kg 0.1 OJ-6A trékarnor i vial

NC2111
ST2103223-002
2021-02-16

MU Enhet LOR Analys paket

- mg-h/kg 0.1 OJ-6A trakarnor i vial
- mg-h/kg 0.1 OJ-6A trékarnor i vial
- mg-h/kg 0.1 OJ-6A trakarnor i vial
- mg-h/kg 0.1 OJ-6A trakarnor i vial
- mg-h/kg 0.1 OJ-6A trakérnor i vial
- mg-h/kg 0.1 OJ-6A trakarnor i vial
-—- mg-h/kg 0.1 OJ-6A trakarnor i vial
- mg-h/kg 0.1 OJ-6A trakarnor i vial
- mg-h/kg 0.1 OJ-6A trakarnor i vial
- mg-h/kg 0.1 OJ-6A trakérnor i vial
- mg-h/kg 0.1 OJ-6A trakarnor i vial
- mg-h/kg 0.1 OJ-6A trakarnor i vial
- mg-h/kg 0.1 OJ-6A trakarnor i vial
- mg-h/kg 0.1 OJ-6A trakarnor i vial

Metod

BM-GCMS-4/GBA
BM-GCMS-4/GBA
BM-GCMS-4/GBA
BM-GCMS-4/GBA
BM-GCMS-4/GBA
BM-GCMS-4/GBA
BM-GCMS-4/GBA
BM-GCMS-4/GBA
BM-GCMS-4/GBA
BM-GCMS-4/GBA
BM-GCMS-4/GBA
BM-GCMS-4/GBA
BM-GCMS-4/GBA
BM-GCMS-4/GBA

Metod

BM-GCMS-4/GBA
BM-GCMS-4/GBA
BM-GCMS-4/GBA
BM-GCMS-4/GBA
BM-GCMS-4/GBA
BM-GCMS-4/GBA
BM-GCMS-4/GBA
BM-GCMS-4/GBA
BM-GCMS-4/GBA
BM-GCMS-4/GBA
BM-GCMS-4/GBA
BM-GCMS-4/GBA
BM-GCMS-4/GBA
BM-GCMS-4/GBA

Utf.

GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX

Utf.

GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX




Uppdragsnamn: Férdjupad markmiljdutredning - Holtermanska

Uppdragsnummer:

Sida
Ordernummer
Kund

106 33 80-02

:3avd
- S§T2103223
- Norconsult AB

Bilaga 5 Laboratoriets originalrapporter

Matris: BYGGNADSMATERIAL

Parameter

Provbeteckning
Laboratoriets provhummer
Provtagningsdatum / tid

Resultat

Halogenerade volatila organiska foreningar
diklormetan

1,1-dikloretan
1,2-dikloretan
trans-1,2-dikloreten
cis-1,2-dikloreten
1,2-diklorpropan
kloroform
tetraklormetan
1,1,1-trikloretan
1,1,2-trikloretan
trikloreten
tetrakloreten
vinylklorid
1,1-dikloreten

<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10

Metodsammanfattningar

Analysmetoder
BM-GCMS-4/GBA

Nyckel:

Metod

NC2112
ST2103223-003
2021-02-16

MU Enhet LOR Analys paket

- mg-h/kg 0.1 OJ-6A trakarnor i vial
-—- mg-h/kg 0.1 OJ-6A trakarnor i vial
- mg-h/kg 0.1 OJ-6A trakarnor i vial
- mg-h/kg 0.1 OJ-6A trakarnor i vial
- mg-h/kg 0.1 OJ-6A trakérnor i vial
- mg-h/kg 0.1 OJ-6A trakarnor i vial
- mg-h/kg 0.1 OJ-6A trakarnor i vial
- mg-h/kg 0.1 OJ-6A trakarnor i vial
- mg-h/kg 0.1 OJ-6A trakarnor i vial
- mg-h/kg 0.1 OJ-6A trakarnor i vial
- mg-h/kg 0.1 OJ-6A trakarnor i vial
- mg-h/kg 0.1 OJ-6A trakérnor i vial
- mg-h/kg 0.1 OJ-6A trakarnor i vial
-—- mg-h/kg 0.1 OJ-6A trakarnor i vial

Metod

BM-GCMS-4/GBA
BM-GCMS-4/GBA
BM-GCMS-4/GBA
BM-GCMS-4/GBA
BM-GCMS-4/GBA
BM-GCMS-4/GBA
BM-GCMS-4/GBA
BM-GCMS-4/GBA
BM-GCMS-4/GBA
BM-GCMS-4/GBA
BM-GCMS-4/GBA
BM-GCMS-4/GBA
BM-GCMS-4/GBA
BM-GCMS-4/GBA

Utf.

GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX

Bestdmning av klorerade alifater enligt metod DIN EN ISO 22155:2016-07. Bestamning av vinylklorid enligt metod DIN EN
1SO10301(F4):1997-08. Méatning utférs med head-space GC-MS.

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosédkerheten anges som en utvidgad osédkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tidckningsfaktor lika

med

2 vilket ger en konfidensniva pa ungefir 95%.

Métosédkerhet anges endast for detekterade @mnen med halter 6ver rapporteringsgrédnsen.

Métosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tédckningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

GX Analys utférd av GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH, Flensburger Strasse 15 Pinneberg Tyskland 25421 Ackrediterad av: DAkkS
Ackrediteringsnummer: D-PL-14170-01-00






